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TERIMLER SOZLUGU

Baz Rezerv: GoOrunur ve muhtemel rezerv olarak saptanmis maden rezervierinden, gunu-
muz kosullannda ekonomik olamayan, fakat planlama sureglerinde teknolojik gelismeye
bagl olarak degerlendirilebilecedi umulan rezervierdir. Bazi siniflamalarda, belli nitelikler
taslyan mumkun rezervler de baz rezerv kavrami icinde gosterimektedir.

Endustriyvel Hamma : Sanayide hammadde olarak herhangi bir mamul maddenin
elde ediimesinde veya katki maddesi olarak tretiminde kullanilan, metal 6zelligi gdsterme-
yen dogal maddelerdir.

Gorunur Rezerv: Maden yataginin 6zelliklerine uygun, yeterli siklikta acilmis galeri, kuyu, yar-
ma ve sondaja dayanarak boyutlan aynntill drnekleme ile derecesi, yerinde yogunlugu ve
tonajl saptanmis jeolojik ve muhendislik zellikleri cok iyi bilinen rezervierdir. Yapilan hatanin
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+ %20'yi asmamast gerekmektedir.

Maden Cevheri: Dogrudan veya birfakim islemler sonucu zenginlestirilerek endustride kul-
lanilan ve ekonomik degeri olan, bir veya birkac mineralden olusan kayac.

Maden Kaynaklan: Gunumuzde ve gelecekte, ekonomik olarak cikarlabilecedi bilinen
veya umulan, yerkabugu ve yerylzindeki tim dogal kati, sivi, gaz kaynaklandir. Maden
kaynaklar; saptanan ve saptanmamis kaynaklar olarak ikiye aynimaktadir

Maden Rezervleri: Saptanan kaynagin, gunimuzde ve yakin gelecekte ekonomik olarak
isletilecegi bilinen ve tahmin edilen; &zellikleri, nicelik ve nitelikleri belifilen derecelerde,
muhendislik dlcumlerine dayanilarak saptanmis kesimidir. MTA siniflamasina gére uce ay-
nimaktadir.

Maden Yatagi: Damar veya kitle halinde tesekkul etmis; ekonomik ve teknik acidan isletile-
bilir mineral birikimi; cevherli kitle.

Metalik Maden: Metal &zelligi gdsteren madenlerdir. Metal, hidrojen haric pozitif elekirikle
yUklenebilen, diger bir ifade ile asitlerin etkisi altinda hidrojen aciga ¢ikaran butin element-
lere denir. Metalik maddelerin genel 6zellikleri yUksek elekirik ve 1si iletkenligi, kendine ézgu
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parlakiik (metalik parlaklik), oksit, hidroksit, stlfur haline dénusebilme, aralannda alasimiar
olusturabilme, isaretli olarak iyonlasabilme, gaz halinde tek atomlu olabilme, katt durumda
iken plastik 6zellik gosterebilme, dévme, presleme, tel cekme ve haddeleme hassasligl
olarak siralanabilir.

Muhtemel Rezerv: Niceligi ve boyutlan gérinur gibi kestirilen, ancak daha seyrek yarma,
kuyu, galeri ve sondaj verilerine dayandigr icin guvenilifigi dustk olan, jeolojik ve muhendislik
Ozellikleri bilinen rezervierdir. Yapilan hata + %401 gecmemektedir,

MUmkin Rezerv: Genel jeolojik ve jeofizik aramalardan, yapilmissa, seyrek dmeklemeler-
den elde edilen verilere dayanilarak gérunur, muhtemel rezervin olasi uzanimlarnda kestiri-
len rezervlerdir. Yapilan hata + %40'dan buyUkidr.

Tendr: Cevherde bulunan veya cevherin zenginlestiriimesi veya islenmesi sonucunda elde
edilen UrUn icerisindeki kiymetli elementin yuzdesel bir oran olarak ifadesidir. Belirli bir cevher
numunesinin belirli bir element veya bilesik bakimindan, bu element veya bilesigin numune
icindeki agiriginin, numuneyi meydana getiren tim maddenin kuru haldeki agirigina orani
olarak tanimlanabilir.

Tavenan: Ocaktan ¢ikanimis, Uzerinde hicbir cevher hazilama islemi yapiimamig, ham-
madde hdlindeki cevher olarak tanimlanabilir.
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YONETICI OZETI

Madenler ve yeraltl kaynaklarn 19. ylzylda yasanan sanayi devrimi ile birlikte giderek dnem
kazanmig, son vyillarda gelisen teknolojiyle birlikte endustride ve insaat, kimya, tanm, hay-
vancillk, imalat, makine gibi sayisiz sektérde hammadde olma 6zelligi kazanmigtir. Meveut
maden potansiyelinin iyi degerlendirimesi, madenlerin Urine dénUsturtltp ticaretinin ya-
piimasi bir Ulkenin ekonomik kalkinmasina katki saglayacak unsurlardandir. 2000°li yillardan
ifibaren yUkselise gecen Asya kitasindaki Ulkelerin ve dunyadaki diger gelismis Ulkelerin eko-
nomisinde madencilik sektérinin énemli yer tutmasi bu durumu dogrular niteliktedir.

'fr'.- j

[,

2007 yil ortalannda ABD’de ortaya cikan 2008 yilinda kuresel boyuta ulasan ve halen et-
kisi devam eden DUnya Finansal Krizinin reel sektdr ile yatinmcilar Gzerinde birakhigr derin
etki, yatinmlann hizini kestigi gibi, ekonomik gelismelere duyarl olan madencilik sektérinun;
Uretimde ve dig satimda da yavaslamasina sebep olmustur. Bugun gelinen durum, bu kriz
sonrasinda sermaye sahiplerinin yatinm tercihlerinde Uretime dayanan yatinm araglarini
secmelerine sebep olmaktadir. Dunya Finansal Krizinden sonra, yatinmcilar Uretim sekto-
rine donmus, kazanci ve ederi somut kaynaklan tercih eder hale gelmistir. Kiresel krizle
birlikte dusus egilimine girilmis olmasina ragmen; bu déndsumun enerji ve madencilik gibi
somut Uretime dayanan sektdrlere kaynak ayrilacak ulkelerin gelecekteki kalkinmalarnna hiz
kazandiracagi gérulmektedir.

Madencilik faaliyetlerinin 2010 yilinda yaklagik 1,5 trilyon ABD dolarn degerinde bir pazar ve
10 milyar tonluk bir islenis hacmine ulastigi tahmin edilmektedir. Madencilik sektérantn en
gelismis oldugu Ulkeler olarak ABD, Kanada, Avustralya ve Cin géze carpmaktadir. Bununla
beraber maden cesidine gdre sektdrde s6z sahibi olan Ulkeler degisebilmektedir (Turkiye
Yatinm Destek ve Tanitim Ajansi, 2010).

TUrkiye, sahip oldugu zengin yeralti kaynaklanyla madencilik sektérinde énemli bir potan-
siyele sahiptir. Ulkemiz, dinyada ticareti yapilan 90 ¢esit mineralden 77'sine ev sahipligi
yapmaktadr. Onemli maden rezervierimiz olarak mermer, dogdal taslar, bor mineraller,
kromn, feldspat, singer tasi, bentonit, perlit, kalsit ve trona gdze carpmaktadir. Ulkemizin ma-
dencilik alaninda ihracat yaptid baglica Ulkeler Cin, ABD, italya, Hindistan, ingiltere, Suudi
Arabistan ve Rusya'dir (Turkiye Yatinm Destek ve Tanitim Ajansi, 2010).

Ulkemizin madencilik sektérinin 2002 yiinda 1,9 milyar dolar olan cirosu villik %32, 1'lik
bilesik bUyUme oraniyla 2008 yilinda 10,2 milyar dolara ulasmistir. Kuresel krizin etkileriyle
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2009 yilinda yaklasik % 10°1uk bir gerileme yasasa da 2010 yilinda uluslararasi piyasalardaki
duzelmeye paralel olarak sektérin gostergeleri yeniden pozitif egilime donmustar ve 10
milyar dolar ciroya ulasmistir. lerleyen villarda madencilik sektdrinde ekonomik gelisme
yasanacagi éngorllmektedir (Turkiye Yatinm Destek ve Tanitim Ajansi, 2010).

Dunyada yasanan gelismelere paralel olarak, artan uluslararasi ticaret, is iliskileri ve kiuresel-
lesme sonucu, ulusal duzenlemeler yeterli olmamakia ve yeni uluslararasi dizenlemelere
de ihtiya¢ duyulmaktadir. Trkiye'de son yillarda madenciligin énundeki engellerin kaldiril-
masina dair yasal duzenlemeler yapllimig, sektore verilen tesvikler artmis ve bunlarnn neti-
cesinde yatinmci sayisi arfmistir. Bununla beraber sektérin toplam cirosu, kisi basina disen
maden tUketimi ve Ulkemiz Gayri Safi Milli Hasllasina (GSMH) yaptidi katki dinya ortalama-
sina oranla dusuk kalmaktadir. Bu durum ulkemizdeki yeraltl kaynaklan potansiyelinin yete-
rince degerlendirilemediginin gostergesidir (Turkiye Yatinm Destek ve Tantim Ajansi, 2010).

Balikesir iinde madencilik dnde gelen sektdrlerden biridir. ilimiz yeralti kaynaklan bakimindan
TUrkiye ortalamasinin yaklasik 3 kat kadar zengindir. Ayrica Ulkemizde en cok maden ruhsat
ilimizde mevcuttur. Ozellikle altin, gims, antimon, civa, bakir, kursun, ¢inko, demir, man-
ganez, krom, bor ve tuzlar, zeolit, mermer, ametist tasl, kaolin, bentonitik killer ve linyit Balike-
sir ilinin dikkat ¢eken yeralt kaynaklandir. Balikesir, Ukemizin dunya dlceginde rezerve sahip
oldugu bor minerallerinde birinci ve mermer mineralleri bakimindan da ikinci siradaki ildir.
Ayrica ilimizin dnemli madencilik Grdnleri arasinda yapl ve dekorasyon malzemesi olarak
kullanilan mineraller de énemli bir yer tutmaktadir (MTA, 201 1). Bu calismanin amaci zengin
yeraltl kaynaklarna sahip ilimizin madencilik sektérune dair potansiyelinin incelenmesidir.
Calismada ilimizin bu sektérdeki yerinin Snemini daha iyi gorebilmek icin éncelikle dunya-
da madencilik sektord degerlendiriimis, ardindan Ulkemizdeki mevcut durum incelenmistir.



1 GIRIS

DUnyada madencilik sektért kuresel krizin etkilerinden hizla siyriimis, buylme egdilimine gir-
mis ve kriz dncesi Uretim degerlerine ulasmistir. Buna paralel olarak dlkemiz ve ilimizdeki
madencilik faaliyetleri de yeniden canlanmistir. Ozellikle son dénemde makro boyutta ya-
pilan reformlar madencilik alaninda buyUk atiimlara imkan vermis ve sektérde son yillarda
onemli gelismeler yasanmistir. Buna ragmen madencilik potansiyelimizin hentiz tam olarak
kullanimadigr gorilmekte ve yatincimiar icin yeni firsaflar gdéze carpmaktadrr,

limizdeki madencilik faaliyetlerine bakildiginda,

endustriyel mineraller ve dogal taslar dne ¢ikmaktadir. Bor, mermer, kaolin, bentonit, hal-
loysit, manyezit, kil, perlit, talk, vollastonit, altin, gumus, bakir, ¢inko, anfimon, manganez,
demir, krom, civa, ametist, zeolit ve linyit ilimizin dnemli yeralt kaynaklardir.

Ozellikle bor minerallerinin ileri teknoloji gerektiren sektdrlerde kullaniminin yayginlasmasi ve
insaat sektérindn hareketlenmesi ile dogal tas kullaniminin artacagr dngdrtimektedir. Bu
alanlarda yeni firsatlann degerlendiriimesi ve ilimizdeki potansiyelin harekete gecirimesi,
ilimizin ve Ulkemizin refahina énemili katkilar saglayacak ve yeni istihdam alanlan olustura-
caktrr,
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1.1 DUNYADA MADENCILIK SEKTORUNUN GENEL DURUMU

Gectigimiz yUzylda, dunya Gayri Safi Milli Hasllasi (ESMH) yaklasik 18 milyon kat artmig ve
kUresel kaynak tuketim miktan da buna paralel olarak yukselmistir. Celik ttketimi 30, alimin-
yum tuketimi 3600, bakir tuketimi ise 28 kat artmistir. 20001 yillann basindan beri ise, ozel-
likle Asya’nin yukselen ekonomilerinin maden Urdnlerine yonelik artan talebi ile ortaya cikan
kazang miktarlan, madencilik faaliyetlerinin kiresel ekonomideki efkisini bir kez daha gozler
onune sermistir. 2008 yilindaki kdresel krizle birlikte sert bir dusus yasayan madencilik sektoru
dunyadaki toparlanmaya paralel olarak buylime egilimine girmistir. GUntmuz itibariyle ma-
dencilik faaliyetlerinin 2010 yilinda yaklasik 1,5 trilyon ABD dolan degerinde bir pazar hacmi
ve 10 milyar tonluk bir islenis hacmine ulashgl tahmin edilmektedir. Bu rakamin %75'i enerji
hammaddeleri, 10'u metalik madenler ve %15'i endustriyel hammadde Uretimine aittir.

Madencilik sektdrinde bu potansiyelin harekete gecirimesiyle birlikte 2002-2008 yillan ara-
sinda sekitdr %32,1 yillik bilegik biylme orani yakalamis ve 1,9 milyar dolardan 10,2 milyar
dolara ulasmigtir. 2008 krizinin etkileriyle sektdr 2009 yilinda yaklasik % 10°1uk bir gerileme
yasamigtir. Maden Uretimimiz 2010 yilinda tekrar 10 milyar dolar seviyesine cikmig olup bu
durum uluslararasi piyasalardaki dizelmeye paralel olarak sektor gostergelerinin yeniden
pozitif egilime dondlugunun bir kanidir (Turkiye Yatinm Destek ve Tanitim Ajansi, 2010)

Gelismis Ulkelerde, madenciligin GSMH icindeki payina bakilacak olursa, bu oranin Alman-
ya ve ABD'de %4, Kanada'da %7.5, Avusturalya'da %8.7 oldugu gérllecekdir.
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1.2 TURKIYE'DE MADENCILIK SEKTORUNUN GENEL
DURUMU

Turkiye hizla buytyen maden ve maden UrUnleri pazarnndan yararlanabilecek potansiyel-
lere sahiptir. Turkiye, dinya madenciliginde adi gecen 132 Ulke arasinda, Uretim degeri
ifibariyle 28'inci, maden cesitliligi itibariyle 10'uncu sirada yer almaktadir. DUnyada ticareti
yapllmakta olan 90 ¢esit madenden 60'ina tlkemiz ev sahipligi yapmaktadir. Dunya metal
maden rezervierinin %0,5'l, endustriyel hammadde rezervierinin %2,5', kdmur rezervlerinin
% 1'i Turkiye'de bulunmaktadir. Dunya bor rezervierinin %72'sine sahip olan Ulkemiz bu oran-
la dunyada ilk sirada yer almaktadir. Ancak, tlkemiz, 50 ¢esit madende yeterli kaynaklara
sahipken, 27 maden ve mineralin gunumuzde bilinen rezervieri ve kaliteleri ekonomik ola-
rak isletimek igin yetersizdir.

TUrkiye, karmasik jeolojik yapisi ve tektonik durumu sebebiyle ¢ok cesitli maden kaynakla-
nna sahip bir tlkedir. Bu jeolojik ve tektonik yapi, ayni zamanda maden yataklannin kUguk
boyutlu ve cok parcall olmasinin da bir nedenidir. Maden ¢esitliligi konusunda dnemili yere
sahip olan Ulkemiz, sadece bor, frona ve mermer yataklannda énemli rezerviere sahipfir.
Ulkemizin, maden kaynaklar ve gesitleri agisindan kendi kendine kismen yeten bir Glke ol-
dugu sdylenehilir,

Ulkemizde, madenciligin Gayri Safi Milli Haslla (GSMH) icindeki payi, Cumhuriyet'in ik yil-
lannda %30 iken, 1960l yillarda bu oran %5'e, gunuimuzde ise %1.5'a kadar dusmustar.
Ulkemiz maden inracatinda mermer, bakrr, krom, feldspat ve bor dnemli yer tutraktadir.
Turkiye’'nin en ¢cok maden Urlnleri ihrag ettigi Ulkeler Cin, ABD, italya, Hindistan, ingiltere,
Suudi Arabistan ve Rusya'dir. Turkiye ihracatcilar Meclisi'nden (TiM) alinan bilgilere gére ma-
dencilik sektérinde yapilan inracat rakami yaklasik 5,5 milyar ABD dolanna ulagmisgtr,

Ulkemizin maden cesitliligi ilimizin de icinde bulundugu Kuzey Bat Anadolu bdlgesinde
daha fazla kendini gostermektedir. limiz dinyada ticareti yapilan madenlerin 37'sini bu-
lundurmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak Balikesir ili Ulkemizde en ¢ok maden ruhsa-
tinin oldugu ildir. ilimiz kaolin, bentonit, perlit, attin, gimus, zeolit, demir, kursun, ginko, bakir,
antimon, manganez ve krom gibi maden rezervierine sahiptir. Bunlann yani sira, Bigadic
ilcesinde bulunan kolemanit rezervleri dinyanin en buyUk bor yatagini teskil etmektedir.
Bu yatagin kalitesi de dinya ortalamasinin oldukca Uzerindedir. Dogal taslar acisindan da
oldukca zengin olan ilimiz, dogal tas rezervi bakimindan tlkemizde ikinci siradaki ildir (Can,
2010). Bor ve dogal taslann 2008'de baslayan kuresel krizden en fazla etkilenen ingaat ve
cam sanayisinde girdi olarak kullaniimalar ilimizin maden sektdrint de olumsuz etkilemistir.
Dunyadaki iyilesmeye paralel olarak ilimizin maden sektord yeniden canlanmaya baslo-
migtir (MTA, Kuzeybat Anadolu Boélge Mudurligu, 2011).

Ulkemizde madenciligin énindeki engeller son dénemde hizia kaldinimig ve sektér Avrupa
Birligi ile uyurmun gerektirdidi liberallesme ve dzellestirme ile hizia blyUme egilimine girmistir.
Madencilik islemlerinin tek elden yuritilebilmesi icin Maden lsleri Genel Mudunagi 2005 yi-
linda yeniden duzenlenmis, ilk yatinm maliyeti yuksek olan bu sektore yonelik vergi avantaj-
lan sunulmus, izin ve lisans islemleri Ucretleri azaltilmistir. Bunlann sonucunda sekiére yapilan
ic ve dis yatinmlar hizia artmistir. Madencilik sektérine 2009 yilinda dogrudan yabanci yati-
nmlarn %3,3'G olan 193 milyon dolar yatinm ¢ekilmis ve sektdrde faaliyet gdsteren yabanci
firma sayisi 478'e ulasmistir (Turkiye Yatinm Destek ve Tantim Ajansi, 2010).

Madencilik sektérindeki bu hizli yikselise ragmen Ulkemizin bu sektdrdeki potansiyelinin
daha etkin kullanilabilecegi gériimektedir. Bu durum gelismis Ulkelerle kiyaslama yapildi-
ginda daha net ortaya cikmaktadir. Omegdin madenciligin Gayri Safi Milli Hasllaya katkisi



gelismis Ulkelerde orfalama %4, dunya genelinde %2 iken ulkemizde yaklasik %1,5 duzeyi-
nin Gtesine gecememistir. Ote yandan gelismis Ulkelerde kisi basina maden tiketimi yilda
orfalama 20 tona ulasmis iken bu rakam Ulkemizde yalnizca 5 ton civarnndadir. Tum bunlar
Ulkemizin madencilik alanindaki zengin potansiyelinin yeterince degerlendirilemediginin
gdstergesidir (Turkiye Yatinm Destek ve Tanifim Ajansi, 2010).

Anayasa’nin 168. Maddesi geregi cikarlan ve madencilik faaliyetlerini dizenleyen 3213
sayill Maden Kanunu ile maden haklar ile ilgili butin faaliyetlerin ylratulmesinin denetimini
yaplmasi ve kontrol edilmesi gérevi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginma verilmigtir. Yani
maden kaynaklanmizin bulunup ekonomiye kazandinlmasi amacilyla madencilik politika-
lannin belirenmesinden ve gerekli koordinasyonun saglanmasindan Eneriji ve Tabii Kaynak-
lar Bakanligi sorumludur. Ayrnica, madencilik politikalannin belilenmesinde Ulkemizin en Ust
duzeyde genel politika dokimani olan “Kalkinma Planlan” ve buna bagdl olarak cikanlan *
Sektorel Politika ve Stratejiler” ile yillk programliar kapsaminda “Kalkinma Bakanlidi” ile birlikte
" Ekonomi Bakanligr”, “Maliye Bakanligr” ve diger ilgili diger bakanlikiar da madencilik politi-
kalarnnin belirenmesinde rol oynamaktadir.

Maden isleri Genel MUduriga (MIGEM) arama ve isletme ruhsatlannin veriimesinden so-
rumiu kurulustur. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr merkez teskilatina bagli genel buitceye
tabi bir genel mudurlik olarak faaliyetlerini sirdurmektedir. MIGEM, aynca sektdrin biti-
nunde ruhsata dayall madencilik faaliyetlerinin denetim igslemlerini yaratmektedir. Maden
Tetkik Arama Genel Mudurlugu (MTA), Tarkiye Taskdmurt Genel Mudurlugu (TTK), Turkiye Ko-
mUr isletmeleri Genel Mudunagu (TKi), Eti Maden isletmeleri Genel Mudunigu ve Elekdrik
Uretim A.S. Genel Mudunagu (EUAS), 3213 sayill Maden Kanunu'na tabi olan ve sektérde
yer alan kuruluslardir,

MTA, maden aramaciligi ve yer bilimleri alaninda bilimsel ve teknolojik arastirmalar yap-
makla yukimlu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrna bagl, 6zel butceli bir kurulugtur. TTK,
Zonguldak havzasinda yer alan taskdmurt madenin cikanimasi, isletimesi ve Uretilmesiyle;
TKi Ulkemiz turba, asfaltit, bitimid sist ve linyit kaynaklannin Gretim ve satisini yapmakia; Eti
Maden, devlet tekelinde bulunan bor minerallerinin isletresini, dretim ve satisini yapmakia
goreviidir. TTK, TKi, EUAS ve Eti Maden, 223 sayill Kanun Hikminde Karamame'ye tabi iktisadi
devlet tesekkili statiistinde kar amaci gliden ve piyasada faaliyet gésteren Kamu iktisadi
Tesebbusleridir (KiT).
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1.3 BALIKESIR'DE MADENCILIK SEKTORUNUN GENEL
DURUMU

Balikesir ili, Anadolu Yanmadasi'nin kuzeybatisinda yer almaktadir ve sahip oldugu &zellik-
ler cesitli maden yataklan olusumu icin uygun orfam tfeskil etmektedir. Bu nedenle hem
maden rezervler, hem de maden cesitliligi bakimindan oldukca zengindir. Balikesir ili Glke-
mizde zengin yer altl kaynaklar ile bilinmektedir. Bigadic ilcesi, kolemanit minerali rezervleri
acisindan Dunya’nin en buyuk bor yatagidrr. Yine mermere ismini veren ¢ikanldigi Marmara
Adasrdir. Tarkiye'nin ilk mermer fabrikasi 1912'de Marmara Adas'nda kurulmustur (Yenigun,
Tufan, & Gungdr, 2010).

llimiz metalojenik bdlgede yer almasi nedeniyle altin, Qumus, antimuan, civa, bakir, kursun,
cinko, demir, manganez, krom, bor tuzlar, killer, zeolit, mermer-dogal taslar, yapi taslar, yar
kiymetli sUs taslar ve linyit kdmuUrleri acisindan énemli rezervlere sahipfir; bu sebeple tarih
boyunca madencilik faaliyetlerinin kesintisiz olarak yardtuldugu bir bolge olmustur. Balikesir
ilinin 15 km ¢evresinde, ingaat hammaddeleri olarak nitelendirilen kum, ¢akil, kiregtasi; Ay-
vatlar andeziti, Ugpinar tifu gibi dogal taslar ve kima tas olarak kullanilabilecek kirectaglan
bulunmaktadir. Balikesir bor tuzlan, antimuan, kaolen ve bentonitik killer ve ametist kristalle-

riyle 6ne cikmaktadir.,

Balikesir’ de MTA Kuzeybati Anadolu Bolge Mudunigu, ETIBOR Bigadic isletme Mudunigu,
ETIBOR Bandirma Bor ve Asit Fabrika isletme Muduriigu, Eczacibag-Esan, SUD-Chemie,
Kale Maden, Mortag, Cam-Ser ve Sentas Madencilik gibi madencilikle ilgili kuruluslar bulun-
maktadir (Yenigun, Tufan, & Gungdr, 2010). Balikesir ilinde, Balikesir Sanayi Odasi'na kayitli
72 adet madencilik firmasi bulunmaktadir.

Dunya ekonomisindeki iyilesmeye bagll olarak, metal fiyatlanndaki yikselisin devam ede-
cegi ve dogal tag ttketiminin artacagina dair dngdruler, madencilik sektoranin dndmuazde-
ki ddnemde ilimize sunacagd dnemli firsatlara isaret etmektedir. Ozellikle bor Grinlerinin ileri
teknoloji gerektiren LCD televizyon gibi Urlnlerde kullaniminin yayginlasmasi bor inracatinin
katlanarak artacagi tahminlerini beraberinde getirmektedir. Bunun yani sira Glkemiz maden
UrUnleri inracat gelirinin yarnsini olusturan dogal tas alt sektérinde ilimiz Snemili bir konumda-
dir. Dogal tas tuketiminin son dénemde hizla arfmasi yapllan projeksiyonlara da yansimis
ve dnumuzdeki 15 yil icinde dogal tas tuketiminin yaklagik 3 katina ¢ikarak 3,4 milyar m¥e
ulasacagi projeksiyonlan yapimigtir. Aynca ilimizin dnemli madencilik Granleri arasinda yapi
ve dekorasyon malzemesi olarak kullanilan mineraller Snemili bir yer tutmaktadir (MTA, Ku-
zeybatl Anadolu Bdlge Mudurltgu, 2011).
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2 BALIKESIR ILINDEKIi ONEMLI MADENLER
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Sekil 1:Balikesir ili Maden Haritasi (MTA, 2011)
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2.1 ENDUSTRIYEL HAMMADDELER

Metalik 6zellik gdstermeyen atomlan ana unsur olarak iceren, ekonomik degeri olan butin
mineral ve kayaclar endustriyel hammadde olarak isimlendirilir. Balikesir; bor, mermer, ka-
olin, kil, talk, perlit, vollastonit ve manyezit gilbi endustriyel hammaddeler agisindan énemli
rezerv ve potansiyele sahiptir.

2.1.1 BOR

Sekil 2:Bor Minerali

Bor mineralleri, bunyelerinde degisik konsantrasyonlarda bor oksit (B,O,) bulunduran mine-
rallerdir. Dogada yaklasik 230 farkli bor minerali bulunmaktadir. Ulkemizde yaygin olarak
bulunan bor mineralleri, kolemanit, tinkal ve Uleksittir.

Tarihte ilk olarak 4000 yil &nce Babiller Uzak Dogudan gelen boraksi kullanmisken, Misirlilann
da boru, mumyalamada, tipta ve metallirjik uygulomalarda kullandiklan bilinmektedir. ik
boraks kaynagi Tibet Gollerinden elde edilmis olup, Eski Yunanlilar ve Romalilar boratlan
temizlik malzemesi olarak kullanmiglardir. Bor minerallerinin fipta kullanimi ise M.S. 875 yilina
dayanmaktadir. Bu tarinte Arap doktorlar bordan ilac elde etmislerdir. Borik asit 18. yUzyil
basinda, borun dogada bulunus hallerinden biri olan boraks mineralinden elde edilmistir,
19. ylzyll basinda ise, bor bilegiklerinden elementel bor uretimesine yonelik teknolojik ge-
lismeler yasanmis olup, 1808 yilinda Fransiz Kimyact Gay-Lussac ile Baron Louis Thenard ve
bagimsiz olarak ingiliz kimyaci Sir Humpry Davy tarafindan elementel bor elde edilmigtir.

Endustriyel anlamda ilk boraks madenciligi 1852'de $ili'‘de baslamistir. Amerika Birlesik Dev-
letleri ise Nevada, California, Calico Dagi ve Kramer yérelerindeki boraks yataklannin islet-
meye aclimaslyla dinyanin birincil bor Ureticisi haline gelmistir. Ukemizde bor isletmecilidi,
1865 yilinda bir Fransiz sirketine isletme imtiyazi veriimesiyle baslamustr.
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Bor, Turkiye madencilik sektdrinde inracat rakamilan ve rezerv acisindan énde gelen ma-
denler arasindadir. Ulkemiz dinya bor rezervierinin yaklasik %72'si olan 851 milyon ton bor
rezervine sahiptir. Dunya kolemanit rezervierinin tamamina yakini tlkemizde bulunmaktadir.
Bu rezervlerin cogu Bati Anadolu bdélgesinde bulunmaktadir. Turkiye hem mikfar hem de
borik oksit konsantrasyonu acisindan en zengin rezervlere sahipfir (Turkiye Yatinm Destek ve
Tantim Ajansi, 2010). Ulkemizin bor piyasasindaki payini blydtmesi rafine Griinlerin geligtiril-
mesiyle mumkudndur. Bor rezervi olusumiar, bor mineralleri, bunlardan elde edilen zengin-
lestirilmis bor cevherleri, rafine Urdnler, bor bilesikleri bor urinleri olarak adlandinimaktadir.

Endustriyel anlamda, ham bor ve rafine bor Urlnleri sahip olduklan ustiin ézelliklerle ika-
mesi her zaman MmUmkdn olmayan kullanim alanina sahipfir. Hafifligi, fiyahinin dustkiugua,
mukavemet ve kimyasal etkilere olan dayanikliigr borun 6zellikle cam sanayisinde énemli
bir hammadde olmasini saglamisti. Bor son zamanlarda cam sanayisinde devre kartlar,
bilgisayar ekranlar, duz ekran televizyonlar gibi ileri teknoloji gerektiren urdnlerde de kullanil-
maktadir. Borun diger dnemili bir kullanim alani agartici ézelliginden dolayl deterjan sana-
yisidir. Sabun ve deterjanlarda mikrop Aldurdcu ve su yumusaticist etkisi nedeniyle %10-20
arasinda bor tlrevi olan sodyum perborat kullaniimaktadir,

Tanm alaninda bor, bitki drtusunun gelismesini arfirmak veya dnlemek maksadiyla kullanil-
maktadir. Bor eksikligi gérulen bitkilere, gubre icine katilarak verilen bor verimi arfirmakta-
dir. Bor ayrnica bitkilerin ciceklenmesinin kontrolu, polen Uretimi ve yesermesi ile tohum ve
meyve gelisiminde dnemli rol oynamaktadir. Farkli bilesiklerle kullanildiginda ise bor, oflarn
temizlenmesi ve topragin sterillestiimesinde kullanimaktadir. Bununla birlikte bor; otomobil
camlar, laboratuvar cami, ucak camiari, ileri teknoloji camlar, borcamlar, optik camilar,
borosilikat camlar imalinde kullaniimaktadir. Kayak ayakkabisinda, tenis raketlerinde, balik
oltasinda, misina yapiminda, golf sopalarnda, ok ve yay yapiminda, cesitli darbelere karsi
koruyucularda, gerek telefon gerekse bilgisayar aglarnnda genis bir kullanim alani bulunan
fioer optik kablolarda, LCD ekran ve mikrogip Uretiminde, uzun dSmuarld, yuksek guclu lityum
bataryalarda, bilgisayar disk struculerinde, otomobillerde direkt akim motorlar ve elekironik
ev esyalarn ile portatif guc aletlerinde, uzay araclannda, uydularda, ucaklarda, helikopter-
de, plandr, zeplin ve balon imalatinda, askeri alanda yuksek performansli fechizatlarda
zithll araglarda ve silahlarda katki maddesi olarak kullaniimaktadir,

Manyetik Rezonans Goruntileme Cihazlannda, yapistinct, donmayi onleyici ve geciktirici,
antifriz, fren sivilan, nisasta, sogutucu kimyasallar, yangin sondurdculer, yanmay geciktirici-
ler, asinma onleyiciler, murekkep, boya, bdcek dldurlcu aerosoller, bitki dldUriculer, boya
koruma mamulleri, ytksek performansli motor yaglar, kolonya, parfim, krem sampuan,
makyaj malzemesi gibi kozmetik Urdnler, temizleyici ve agartici kimyasallar, sabun, deter-
jan, dezenfektan sivilar Gretiminde bor kullaniimaktadir.,

Borun kullanim alanlarn bunlarla sinirh degildir. NUkleer reaktdrlerde borlu celikler, bor kar-
burler ve fitan-bor alasimlarn, konfrol sistemleri ile sogutma havuzlarnnda kullaniimaktadir.
Nukleer atfiklar kolemanitten Urefilen cam ambalajlar icerisine alinip cam kattkler haline
getirilerek depolanir. Arastirmailar, bor ve rafine bor urinlerinin enerji sektdrande kullaniminin
genisleyecegini géstermektedir.

Bor bilesikleri, elekirolit kaplama sanayiinde, elekirolit elde ediimesinde de kullaniimaktadir.
Borik asit, nikel kaplamada, fluoboratlar ve fluoborik asitler ise; kalay, kursun, bakir, nikel gibi
demir digt metaller igin elekirolit olarak kullanim alani bulmaktadir.

Tekstil sanayiinde, nisastall yapistincilann viskozitelerinin ayarlanmasinda, kazeinli yapistincila-
nn ¢dzUcUlerinde, proteinlerin aynstinimasinda yardimct madde, boru ve tel cekmede aki-
cihgr saglayici madde; dericilikte kirec ¢okturict madde olarak boraks kullanimaktadir. Ay-
rnca atik sulardaki agir metallerin sulardan temizlenmesi amaciyla da bor kullaniimaktadir.
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Grdfik 1: Dinya Bor Rezervleri, (Tirkiye Yatirim Destek ve Tanitim Ajansi, 2010)

Ulkemizde bor minerallerinin ¢ikanimasi ve islenmesi deviet tekelindedir. Turkiye'de konsan-
tre bor, bor kimyasallan ve esde@erlerinin Uretimini yapan tek sirket Eti Maden isletmele-
ri'dir. DUnya bor piyasasinin oligopol piyasa oldugu dusunuldugunde, bor piyasasinda ficari
dnem arz eden bor tlrlerinin toplam Gretim ve satisini, icinde Eti Maden isletmeleri Genel
MUdUrtgu'ndn de bulundugu birkac kurulus elinde tutmaktadr. Eti Maden'in yilda yaklasik
2,45 milyon ton civarnnda konsantre bor Uretim kapasitesi vardir. ileri teknoloiji gerektiren
katma degeri yUksek Urdnlerde kullanilan bor kimyasallarnnin baslica hammaddesi Eti Ma-
den’de Uretilen konsantre bor mineralidir. Sirket 2,3 milyon fon konsantre bor Uretimiyle kure-
sel pazann yaklasik %37'sine sahiptir (ETi Maden, 2009).

Ulkemiz dinyanin en énemli bor tedarikcisi olmasina ragmen bor kimyasallan tuketim mik-
tan dunya Uretiminin yalnizca %1°i civarnda olmaktadir. Turkiye konsantre bor Uretiminde
on plandadir. Ancak ytksek katma degerli teknolojilerin gerektirdigi bor kimyasallannin dreti-
minde geri planda kalmaktadir. Bor kimyasallannin kullanim oraninin gelismis Ulkelerde yuk-
sek olmasi dlkemizde de bor kimyasallannin Uretimi ve Ulke icinde ttketiminin arfinimasinin
6nemini gostermektedir (MTA, Kuzeybat Anadolu Bélge Mudurlugu, 2011).

Ulkemizin énemli maden riinlerinden olan bor Grinlerini, Avrupa Birligi'nin tehlikeli madde
olarak siniflandirma girisimleri endise yaratmaktadir. Teknik llerlerme Komitesi (Avrupa Birligi
Komisyonu) bor mineralinin “dremeye olumsuz etkili foksik madde” olarak siniflandinimasi
hakkinda tavsiye karan almis ve AB bu tavsiye karanni 2008 vili igerisinde kabul etmigtir. Bu
durum geleneksel bor inrac pazarlanmizdan olan Avrupa Birligi Ulkelerinde borun paket-
lenmesi, tasinmasi, kullanimi gibi konularda birtakim kisittamalarn ve bunlardan kaynakii ek
maliyetleri gundeme getirmektedir. Gelismelerin engellenememesi durumunda yalnizca
ihracatin azalmakla kalmayacagi, ayni zamanda ikincil ve psikolojik etkilerin ortaya cikma-
siyla Avrupa Birligi'nde bor kullanimindan kagis strecinin baslayacagi ve AB bor pazarinin
daralacag ifade edilmektedir.
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2009 yiinda Efi Maden’in toplam satis gelii 451 milyon ABD dolarn olmustur. 2013 yilinda
bunun yaklasik 1 milyar ABD dolan olmasi, bor kimyasallan ve es deger Urin Uretim kapa-
sitesinin 1271 bin tondan 2158 tona ¢ikanimasi ve dunya bor piyasasindaki payimizin %39
seviyelerine ulasmasi hedeflenmektedir. Bunun yani sira, Uretim sonucu olusacak afiklann
cevresel efkilerinin bertaraf ediimesinin strekliligi saglanacak ve atiklarnn yeniden ekono-
miye kazandinimasi ¢alismalan yapilacaktr. 1ISO 14001 “Cevre Yonetim Sistemi” yapist ku-
rulacak ve bu sistem ile ¢evrenin korunmasi ve kirlenmesinin énlenmesi hedeflenmektedir.
AB'nin “Kategori-2 Siniflandirma” karannin yaratdlmesini durdurmaya iliskin bilimsel calisma
ve hukuki girisimler tamamlanacaktir,. Bor madeninin AB tarafindan toksik madde olarak
siniflandirimasina karsi gerekli girisimler surdurllecektir ve bor ticareti Grin yelpazesinin ge-
ligtirlmesine yonelik AR-GE ¢alismalan arfimlarak surdurtlecektir.

Eti Maden, katma degeri yuksek bor kimyasallan Uretip satma politikalanna uygun olarak
yillar itioariyle bor kimyasallan safigsint arfirmaktadir. Eti Maden'in 1998 yilinda foplam satiginin
%53'U konsantre bor satigindan, %47'si ise bor kimyasallanndan olugurken, 2009 yilinda
ihracat icerisindeki katma degeri yiksek bor kimyasallannin pay %92'ye ulasmistir.

Eti Maden igle‘rmeleri Genel Mudurigu'nce AR-GE kapsaminda hala yurittlmekte olan 15
adet projenin arastirma, laboratuvar ve/veya pilot test calismalanna devam edildigi belirtil-
mistir. Bu kapsamda yurattlen proje basliklan asagida gorilmektedir:

e Sodyum borat hidrar Uretimi prosesinin gelistiriimesi

e Borlu cozeltilerden CO, gazi gecirimesiyle sodyum karbonat elde ediimesi
e Elekiroliz ydntemiyle borik asit ve sodyum hidroksit Uretimi

¢ Tinkalde borik asit ve sodyum sulfit Gretimi

e Borik asit, bor oksit ve ¢inko boratin plastik ve kompozit Urinlerde alev geciktirici olarak
yaygin kullanilabilifliginin arastinimasi

e Bor killerinden lityum kazanimi

e Kolemanit kalsinasyonu

e Potasyum perborat oktahidrat Uretim prosesinin gelistiriimesi
e Emet isletmesi cevher ve konsantresinde arsenik giderimesi
e Amonyum pentaborat Uretimi

o Mikrodalga ile ¢dzeliilerin buharlastinimasi, bor Urinlerinin kurutulmasi ve bor cevherleri-
nin kalsinasyonu

o Kirka konsantratér tesisi atiklannda kati- sivi ayrimi

e 3-25 mm ara Urdnlerinin optik aynct ile zenginlestiriimesi

e Kalsine pirit kilinden altin, gumus, kobalt vbo. degerli elementlerin kazanimi
e Borlu cozeltilerden NO, gazlannin gegiriimesiyle NaNO dranlerinin Gretimi

e Dunya bor pazarindan daha ¢ok pay alacak sekilde calisma yapllmasi

e Bor pazar arastirmasinin yayginlastinimasi

e Pazarlama stratejilerinin gelitiriimesi

e Rafine Urdn gesitliliginin artinimasi ydnundeki calismalara hiz verilmesi

e Avrupa Birligi(AB) tarafindan, bor madeninden Uretilen bor kimyasallannin “dremeye efkili
toksik madde” listesine alinmasi nedeniyle, AB Ulkelerine yapilan bor Urdnleri inracatinin
etkilenecegi dikkate alinarak ilgili karann iptaline déntk her alanda etkili calismalara hizli
bicimde baslanmasi




TUrkiye'de bilinen baslica borat rezervieri Bati Anadolu’da bulunmaktadir. Bu yataklar dinya
rezervinin %60-70" ini icermektedir. Turkiye rezervierinin %37'si Bigadic'te, %34'U Emet'te,
%28'i Kirka'da ve % 1'i Kestelek bolgesinde bulunmaktadir.

Goruldugu gibi ilimiz sinirlan icerisinde bulunan Bigadic ilcesi Turkiye'deki ve dunyadaki en
bUyuk bor yataklanna ev sahipligi yapmaktadir. Bigadic ilcesinde baslica bor mineralleri ko-
lemanit ve Uleksittir. Boratlar 1-8 m kalinlikta tabakalar halinde killer arasinda yer alirlar. Ko-
pal ve agik ocaklardan dretilen tivenan cevherler 600.000 ton/yil tivenan cevher yikama
kapasiteli konsantratdrlerde zenginlestirilerek, 25-125 mm, 3-25 mm kolemanit konsantreleri
ile 3-125 mm ve 0,2-3 mm Uleksit konsantreleri elde edilir. llimizin en dnemli bor yatadi olan
Bigadicten cikarlan bor minerali %30-32 B,O, fendre sahipken zenginlestime tesislerinde
bu oran %40-44'e kadar yukseltimektedir. Aynca ¢ikanlan bor mineralleri Ulkemizin diger
bolgelerinden cikanlan bor minerallerine kiyasla arsenik icermemesi ve rafinasyon kolayligi
dolayisiyla avantajli durumdadir (MTA, 2011).

Ulkemizde bulunan dért Bor isletme MUdinigi'nden biri olan Bigadic Bor isletme Mudr-
G ilimiz sinidan icerisinde bulunmaktadir. Bigadic isletme Mudurigi'nde halen faaliyet
gosteren biri 100.000 ton/yil; digeri 200.000 ton/yil kapasiteli 2 adet 6gUtme tesisi vardrr.
Proje butcesi 25 milyon dolar olan dguncu bir dgutme tesisi kurularak isletme kapasitesinin
yillik 700.000 tona ¢ikarimasi planianmaktadir. Ogitme tesisleri bor minerallerini 75 mikron
ortalama parcacik capina kadar kicultebilmekte olup 75 mikron hedefiyle égutilen kon-
sanfrenin %751 de 45 mikron parcacik capinin altina dusmektedir. Yapilacak bu yatinm-
la Bigadic tesislerinin Ulkemiz konsantre bor kapasitesinin yaklasik %25'ini gergeklestirmesi
MUmkUn hale gelecektir (MTA, Kuzeybah Anadolu Bélge Muadurligu, 2011).

limizde bulunan diger dnemli bor tesisleri Bandirma'da bulunan Bor ve Asit Fabrikalan iglet-
me Mudurlagu'dar. Bor minerallerinin katma degeri yuksek, rafine bor drinlerine dénusturl-
mesi amaciyla kurulan tesislerde boraks dekahidrat, boraks pentahidrat, borik asit, sodyum
perborat ve bor oksit Uretilerek inrac edilmektedir. Bunun yani sira 240.000 ton/yil kapasi-
teli tesislerde sulfurik asit Uretimektedir. Aynca diger bor isletrne mudurlUklerinin gikardiklar
Urtnler de Bandirma’da bulunan dogal liman Uzerinden yurtdisina génderiimektedir (MTA,
Kuzeybat Anadolu Bélge Mudurugu, 2011).

2.1.2 KAOLIN

Kaolin, en énemli bileseni kaolinit minerali olarak yeryuzinde bulunan bir kil turevidir. Hava
degisimleri veya aliminyum silikaflann (6zellikle feldspatiann) hidrotermal degisimi netice-
sinde olusur ve her zaman ikincil bir mineral olarak karsimiza gikar. Degisime ugrayan kayo-
larda feldspatia birlikte bulunur. Kayalarn par¢alanmasi sonucu kendisine toprakta rastlanir.
Su ile tasinan kaolinit, kuvars ve baska minerallerle bir arada bulunan bir depozit haline gelir.
Bu depozit genelde kil yatagi seklinde gordlur.

Kaolin dunyada en cok Amerika Birlesik Devletleri'nin gliney bdlgesinde ve Alaska eyaletin-
de, Brezilya, Birlesik Krallik, Fransa, ispanya, Turkiye, Cin ve Malezya'da bulunmaktadir. 2007
verilerine gdre, dunya kaolin Uretiminin %29 gibi dnemli bir kismi Glkemizde gerceklesmek-
tedir,

Seramik ve ¢imento sektorinde kaolin tuketimi en ¢ok sihhi tesisat, porselen ve izolator
sanayisinde olmaktadir. Fayansta tUketim ise maksimum %20 dolaylannda kalmaktadir. Ci-
mento sektorinde kaolin tiketim orani tivenan Uretiminin %30'lanna ulasmaktadir. Bunlarn
disinda kaolin refrakter, beyaz cimento, lastik, plastik, boya ve fiberglas gibi sanayi Urinle-
rinde kullanilan énemli bir girdidir ((IGEME, 2008).
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Grafik 2: 2007 Yili Diinya Kaolin Tiiketiminin Sektérel Dagilimi, (IGEME, 2008)

Sekil 3: Toz Kaolin Minerali

Ulkemizde kaolin ithalati yapilmasinin ana nedenleri; frit ve sirimalatina uygun kaolinlerin ve
kuse k&gt yapiminda kullanilan kaolinin mevcut teknoloji ile elde edilememesidir. Bu durum
Ulkemizde yikanmig kaolin dreten tesisler konusunda bir bosluk oldugunu gdstermekte ve
yurt ici talep arthgi tfakdirde k&git ve seramik sekiérinde kullanilan yikanmis kaolin Ureten
tesislerin yayginlasmasi beklenmektedir IGEME, 2008). Ulkemiz 2008 yilinda kaolin ihracao-
findan 4,3 milyon dolar gelir elde etmistir. En dnemli pazarlar olarak ise Tunus, Ispanya,
Libnan, Yunanistan, Fransa ve italya éne cikmistir I(GEME, 2008)
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Grafik 3: Tirkiye’nin Ulkelere Gére Kaolin ihracat, (IGEME, 2008)

Dunyadaki toplam kaolin rezervi bilinmnemesine ragmen Ulkemizde yaklasik olarak 100 mil-
yon ton kaolin rezervi bulundugu tahmin edimektedir. Ukemiz kaolin rezervinin énemli bir
PAIUMU, yaklasik 65 milyon ton rezery, ilimiz sinirdan icinde bulunan Sindirgl - Duvertepe
ocaklanndadir. Turkiye'nin bilinen ve 1970'li yillardan beri yaygin olarak isletilen kaolin ocak-
lan bu bodlgede olup rezerv miktan agisindan da séz konusu bdlge 1.sradadir. Turkiye'de-
ki seramik fabrika ve seramik madencilik firmalannin cogunun bu bdlgede kaolin ocagi
vardir. Duvertepe bdlgesindeki kaolinler cogunlukla dasitlerin degisimi sonucu olusmustur.
Buradaki kaolinlerin Al,O, orani %13-28 arasinda degisir. Ayrica iviindi, Génen ve Ayvalik
iicelerinde de cok sayida kaolin yatagi yer almaktadir (MTA, Balikesir lli Maden ve Enerii
Kaynaklar, 2010).

Bu potansiyeline ragmen Ulkemiz dunya Uretimi olan yillik 45 milyon ton kaolinin yalnizca
%2,4'Unu Uretmektedir. Sanayi icin dnemli bir girdi olan kaolinin Gretiminin artinimasi ve uy-
gun kanallarla pazarlanmasi gerekmektedir (IGEME, 2008).

R . - iy

Sekil 4: Duvertepe, Sindirgr'da Kaolin Ocagi
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2.1.3 BENTONIT

Benfonit aluminyum ve magnezyumca zengin, yuksek kalitede bir kil tGrevi olup volkanik kal,
tUf ve lavlann kimyasal ayngsmast ile olusmus kUcuk kristallere sahip kil minerallerinden olusur.
Bentoniti olusturan kil minerallerinin basinda montmorillonit gelir. Bentonit, suyu veya orgo-
nik molekulleri emebilme 6zelligi dolayisiyla iyon degistirici olarak islev gorebilme kapasitesi-
ne sahiptir. Bentonitlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri birbirinden cok farklidir ve degisik turleri
bulunmaktadir. Kimyasal dzelliklerine gdre sodyum bentonit ve kalsiyum bentonit olarak
ikiye ayrnimaktadir. Dogal ekli, tane inceligi ve ham haliyle bentonit, yumusak bir kayactir,
Kinimaya elveriglidir. Ele yumusak ve yagli hissi verir. Beyaz, hafif sar, san, bej, pembemisi,
yesilimtirak sarn veya agik pembe renk olabilir.

Dunya bentonit rezervi 1.870 milyon ton olup ABD, Rusya, Turkiye, Yunanistan, Aimanyaq,
Japonya, italya, ispanya ve ingil’rere’de bulunmaktadir.  Turkiye, 280 milyon tonluk bento-
nit rezervleriyle toplam dunya rezervinin %15'ine sahiptir (Sekizinci Kalkinma Plani Bentonit
OIK Raporu). Turkiyesde baslica bentonit olusumian Biga Yanmadasi, Gelibolu Yanmadas,
Eskisehir, Ankara, Cankin, Ordu, Trabzon, Elozig ve Malatya yérelerinde bulunmaktadir, flimiz
Balikesir ise Ulkemniz bentonit rezervierinin %4'tne sahiptir. llimizde en énemli bentonit Greti-
cisi Merkez-Cagis, Konakpinar-Bereketli, Bigadic-Dereli, Kepsut-Akcakertil maden sahalanni
isleten Sid-Chemie’dir (IGEME, 2008).

Bentonit olduk¢a genis bir kullanim alanina sahip olup, bu durum bentonitin kullanim ama-
cina uygun olarak bazi teknolojik islemlere tabi tutulmasindan kaynaklonmaktadir. Yeryu-
zUnde kaliteli dogal bentonit yataklannin giderek azalmasi, son zamanlarda dusuk kaliteli
bentonitlerin degerlendiriimesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Cok genis bir kullanim alani olan bentonit, insaat sektériinde ve sondajlarda agirliklii olarak
kullanimaktadir. Ayrnca evcil hayvan kumu ve hayvan yemi yapimi, yemeklik sivi yaglarn
agartimasi, meyve sulannin berraklastinimasi, gubre yapimi ve toprak islahinda, boya so-
nayisi ve yangin sdndardculerde, atik sulann temizlenmesi, petrol rafinasyonu ile ilag, kagit
ve lastik sanayiinde dolgu maddesi olarak kullaniimaktadirr.

TUrkiye'de benfonit icin Urin standartlan TSE tarafindan belilenmis olup asagida listelenmis-
fir:

* TS 977 Sondaj camuru hammaddesi bentonit

¢ TS 5360 DOkUum baglayicisi bentonit

e TS 11442 Lastik sanayinde kullanilan bentonit



¢ TS 11326 Deterjan sanayinde kullanilan bentonit
¢ TS 11136 Seramik sanayinde kullanilan bentonit
* TS 11441 K&git sanayinde kullanilan bentonit

Bentonit Uretiminde ise Ulkemiz yaklasik 1,15 milyon fonluk Uretimle dunya Uretiminin
%9,6'sini gerceklestimektedir. Uretilen bentonit basta Aviupa olmak Uzere ABD, Japonya
ve Tayland'a inra¢ edilmektedir. 2008 yilinda Ulkemiz bentonit inracatindan 21 milyon dolar
gelir elde etmigtir (GEME, 2008).

2008 Yil Tiirkiye Bentonit ihracat
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Grafik 4: 2008 Yili Tiirkiye Bentonit ihracati, (IGEME, 2008)
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Sekil 6: Toz Bentonit
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Sekil 7: Halloysit Minerali

2.1.4 HALLOYSIT

Halloysit (Al(Si,O,)(OH),). aliminyum silikat minerallerinin hidrotermal degisimi ile olusur ve
dogada genellikle kaolin ile birlikte bulunur. Kuzeybatt Anadolu’daki halloysit olusumiarnnin
hemen hemen tUmMU kire¢ taslannin karstik bosluk veya ¢catlaklannda yerlesmis olusumiardir.,

Ulkemiz az miktarda da olsa, halloysit treten dért Ulkeden biridir. Ulkemizdeki rezervier, cogu
Balikesir ve Canakkale’de bulunmak Uzere, 50 bin ton civanndadir. Yilda yaklasik olarak
3-4 bin ton cikarlan halloysit basta ingiltere olmak Gzere diger Ulkelere ihrac edimekte
ve yiksek kaliteli seramik ve porselen Uriinlerinin yapiminda kullaniimaktadrr. llimiz, Génen
ilcesi cevresinde Tabankdy, licaoba, Karasukabaklar, Sahbaz ve Turplu ocaklannda dretim
yaplimaktadir (MTA, 2011).

= ‘.:_. - B

Sekil 8: Turplu Halloysit Ocagi
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2.1.5 MANYEZIT

Ozellikle 1siya dayanikii refrakter malzeme yapiminda kullanilan manyezit; formald MgCOQO,
olan, az miktarda Fe,O, barnndiran, sertligi 3,4-4,5 arasinda degisen bir mineraldir. Rengi
beyaz, sarn, grive kahverengi olabilir. Tabiatta amorf ya da iri kristalli olmak tzere iki sekilde
bulunur. Sert ve kompleks bir mineral olup, serpantin veya benzeri kayaclann degisimi veya
dolomitlerin kontakt metamorfizmasi sonucu meydana gelir. Sedimanter olusumlu man-
yezit yataklan da mevcuttur. MTA EnstitUsu verilerine gore, Ulkemizde ilk manyezit arama
calismalan 1808 yilinda bir Fransiz firmasi tarafindan Sakarya'da yapilmistir. Ik manyezit
Uretimiise 1929 yilinda baslamis, ondan sonra da gundmuze degin artarak devam etmistir.

Ulkemizde 106 milyon ton manyezit rezervi bulunmaktadir. Bu rezerv Kitahya, Eskisehir, Er-
zincan ve Konya'da yogunlasmistir. Turkiye'de en énemli manyezit Ureticisi Kimasg Kitahya
Manyerzit isletmesidir. Citosan Konya Krom Manyezit Tudla Sanayi'de diger énemli Uretici-
lerden biridir.

Manyezit rezervierinin kalitesi icerdigi magnezyum oksit (MgO) oranina gére belirenmekte
ve rezervin tenorl de yine magnezyum oksite bagli olarak ifade edilmektedir. limizde Dur-
sunbey-Sarmsak Kéyunde bulunan yataklarda %46 magnezyum oksit tendrll 40.000 ton
Qoranur rezerv, 251.000 ton muhtemel rezerv bulunmaktadir (MTA, 201 1). Tabii magnezyum
karbonat ve atese dayanikli fugla inrac ettigimiz manyezit Grinleri arasinda en buydk paya
sahiptir,

Sekil 9: Manyezit Minerali
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Sekil 10: Kil Yatagi

2.1.6 KiL

limizdeki en dnemli kil (ALO, 25I0, 2H,0) yataklan Balya ve Gonen ilgelerinde olup, bunlar
blyUk rezervli yataklar degildir. Bunlardan %9-29 ALO, ve %4-8,5 Fe,O, tendrll Balya-Ben-
giler sahasindaki refrakter sanayinde kullaniimaya elverigli killer isletimekte olup, yatakta
27.000 ton rezerv belilenmigtir (MTA, 2011).

2.1.7 PERLIT

B ]
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Sekil 11: Perlit Minerali ~ Grafik 5: Dinya Perlit Uretimi, (IGEME, 2008)

Ulkemiz diinya perlit rezervierinin %74'G olan yaklasik 5,6 milyar ton iyi kalitede rezerve sahip
olmasina ragmen; 160 fon Uretimle dunya Uretiminin yalnizca %4'Unu gerceklestirmekte
ve Cin, Yunanistan ve ABD'nin ardindan 4. sirada gelmektedir. Ulkemizin diinya perlit inra-
catindaki payi ise yalnizca %1,3t0r. Turkiye ile benzer fakat miktar olarak cok daha az perlit
rezervine sahip Yunanistan dunya Uretiminde 1,1 milyon ton ile ikinci sirada gelmekte ve
dinya perlit ihracatindan ise %66 pay almaktadir (I(GEME, 2008).
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limiz sinrlan icinde ise perlit yataklanna Sindirgi ve Savastepe ilcelerinde rastianmaktadir.
Sindirgiilgcesinde yataklann toplam rezervi 21 milyon ton muhtemel ve mimkun, Savastepe
ilcesindeki yataklarnn toplam rezervi ise 26 milyon ton muhtemel olarak tespit edilmistir (MTA,
2011).

Sekil 12: Toz Perlit Madeni
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Grafik 6: Ulkemizde Perlit tiketimi, (IGEME, 2008)
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TUrkiye perlit tuketimi yilik 100.000 m¥tGr. TUketimin %60'1 insaat, %20'si sanayi, %17'si tanm,
%3'U diger kullanim alanlannda olmaktadrr. Perlit en yaygin olarak ingaat sektérinde siva, isi
ve ses yalitimi, hafif yapi elemanlarn dretimi gibi alanlarda kullaniimaktadir. Bunun yani sira
tarla tanmi, bahce tanmi, seracilik, cimli spor alanlannda topragin fiziksel dzelliklerini artinci
olarak kullanilir. Sanayi sektérinde yaygin kullanim alanlarn ise gida, ilac ve diger kimyasal
maddeler Uretiminde stuzme yardimci maddesi, LPG ve LNG tanklannda isi yalitimi gibi
alanlardir (IGEME, 2008).

2008 yilinda perlit ihracat bir dnceki yila gore %24 arfisla 13 milyon dolar olarak gercek-
lesmistir. ihracatta énemli pazarlar ispanya, Belcika, italya, Hindistan ve Brezilya olmustur
(IGEME, 2008).

Tirkiye’nin Ulkelere Gore
Perlit ihracat
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Grafik 7: Tirkiye'nin Ulkelere Gére Perlit ihracati, (IGEME, 2008)

2.1.8 TALK

Talk dogada bulunan en yumusak minerallerden biridir. Tirnakla kolayca ¢izilir ve sert-
ligi 1'dir. Talk, magnezyum, silis ve oksijenden olusmus sulu bir silikattir. Kimyasal formult
Mg, Si,O,,(OH),'drr. Teorik olarak %63,5 SiO,, %31,7 MgO ve %4,8 H,O icerir. Bu kompozisyon
icinde siniri miktarlarda aliminyum, demir, mangan ve titanyum bulunabilir. Bunlarnn bilesi-
mine bagli olarak da talk; beyaz, yesil, gri renklerde bulunabilir. Talkin isi ve elekdrik iletkenligi
zayiftr ancak atese dayanikiidrr. Yuksek sicakliklarda isitildiginda sertlesir, katilasir ve asitlerle
bozuimaz.

Talk, 181 ile genlesme 6zelliginin cok az olmasi nedeniyle seramik sanayinde, yag absorbe
etme o6zelliginden dolayl boya sanayinde kullanilir. Bununla birlikte, bircok sentetik lastik,
plastik ve kaucuk uretiminde doldurucu olarak kullanilir ve maddeye siki bir doku kazandirir.
Suda eriyebilmesi ve muUrekkep emebilmesi sebepleriyle kagit sanayisinin dnemli bir girdi-
sidir. Talk, istenilen par¢acik buytkligunde toz haline getirilebildiginden ve kayganigindan
OtUrd kozmetik dranlerin ve ilac Uretiminde kullaniimaktadir, Bu sanayide kullanilan falkta
aranan &zellikler, icerdidi lifsi ve sert minerallerin azligi, arsenik ve demir miktarlannin dusuk
olmasidrr. Ulkemizde her kalitede talkin varigi bilinmekte ancak saf olmayan talklar cesitli
yontemlerle temizlenerek yuksek saflik elde ediimeye calisimaktadir.
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Sekil 13: Talk Minerali

Yaklasik olarak dunya toplam talk dretimi 7,5 milyon ton civanndadir. Dunyanin dnemli talk
uretici Ulkeleri ABD (%12), Cin (%31), Finlandiya (%5), Brezilya (%8), Hindistan (%8), Fransa
(%4) olmak Uzere dunya talk Uretiminin %73" U bu Ulkeler tarafindan yaplmaktadir (DPT,
2001). Ukemizde bilinen talk yataklan Aydin, Balikesir, Bolu, Eskisehir, Sakarya ve Sivas ille-
rinde bulunmaktadir. 106.546 tonu gorunur olmakla Uzere toplam rezerv 1.158.356 ton-
dur. Kitahya ve Afyon>da da baz yataklarnn isletildigi bilinmektedir (DPT, 2001). limizde en
6nemli talk yataklan Kepsut ilcesinde bulunan 2,5-3 milyon ton mumkun rezervli yataklardrr.
Bu yataklar az da olsa isletilmistir. Aynca iviindi'de 1,3 milyon ton orta kalitede %50 talk
bilesimli talk yataklarn mevcuttur. Bunun disinda Erdek-Pasaadasi mevkiinde zuhurlar bulun-
maktadir (MTA, 2011).

2.1.9 VOLLASTONIT

Vollastonit, %48,3 CaO ve %51,7 SiO2 iceren bir kalsiyum silikat mineralidir (CasSiO,). Yapl-
sindaki kalsiyum yerine kismen mangan, magnezyum, demir veya stronsiyum girmis olabilir.
Dunyanin énde gelen vollastonit yataklarn Kuzey Amerika'nin bati sahilleri, Finlandiya, Hindis-
tan, Meksika, Turkmenistan ve Cin>de bulunmaktadir. vollastonit, seramik Uretimi ve dolgu
maddesi olarak boya, plastik ve lastik sanayilerinde kullanimaktadir. Beyazligi ve tepkimeye
girmeyen yapisi nedeniyle dolgu maddesi olarak kullanimasina imkan tanimaktadir. Dun-
ya vollastonit Uretimi 1986'dan 1993>e kadar ikiye katlanmis ve 350.000 tona ulagmigtir. Bu
zaman araliginda A.B.D. ve Finlandiya>nin tretimdeki paylan duserken Cinsin payr %9>dan
%33'e cikmistir. Bu Uretimin buyuk bir kismi Avrupa pazarn tarafindan tuketimektedir.

GUNEY MARMARA
KALKINMA AJANS!

25




26

Sekil 14: Vollastonit Minerali

Ana kullanim alani seramik endustrisi olan vollastonit (CaSiO,), seramikte pigime stresini
azaltr. Aynca plastik ve boya sanayiinde, asbest alternatifi olarak kullanilir. Bununla birlikte
vollastonit; asindirnci olarak mineral yunu eldesinde, katk maddesi olarak kagit ve kaplama
endustrisinde, parlaklik ve saglamiigi nedeniyle naylon sanayinde kaliplama isleminde, asi-
nip tukenmeyi engellemek icin disk seklindeki bileme taglannin imalinde kullanilir.

limizdeki vollastonit yataklan Susurluk ve Kepsut ilcelerinde bulunmaktadir. Kepsuttaki %46,7
CaO tendrlu yataktan gecmis yillarda 100.000 tonun Uzerinde Uretim yapilimigtir (MTA, 201 1).

2.1.10 ZEOLIT

Zealit, tarihte Romalilar ve Bizanslilar tarafindan su kanallar ile saray yapiminda kullaniimigtir.
Cevre dostu dzelliklerinin yaninda dtstk maliyeti, hafifligi ve birim hacmine goére oldukca
yuksek oranda su ve nem tutabilmesi, zeolitin gunimuzde pek ¢ok endustriyel alanda kul-
laniimasina olanak vermektedir. Zeolit, radyoaktif afiklann, atik sulann, baca gazlannin ve
petrol sizintilannin temizlenmesi, oksijen Uretimi gibi alanlarda kirlilik kontroli amaciyla kullo-
nilmaktadir. Bununla birlikte zeolitin yogun olarak kullanildigi sektorler tanm, insaat, hayvan-
cilik, antma, metaluri, tekstil, enerji ve kimyadir. Mikro gbzenekli yapisi ve ileri derecede iyon
degistirme kabiliyeti zeoliti bircok gaz, koku, kir, foksik madde, radyoaktif madde ve agir me-
tal gibi cevreye ve insan saglina zararl bilesenleri filirelemeye elverisli hale getirmektedir.

Sekil 15: Zeolit Minerali Sekil 16: Zeolit Minerali
Molekdlinin Gézenekli Yapisi

Zeolitin dunyada vyillik toplam 4 milyon ton pazar hacmi bulunmaktadir. Turkiye yaklasik 50
milyon ton rezerviyle dinya toplam rezervinin %40'Ina sahiptir. Zeolit, Ulkemizde yogun ola-
rak Balikesir-Bigadic ve Manisa-Gordes'te bulunmaktadir (Turkiye Yatinm Destek ve Tanifim
Ajansi, 2010).



Dunyada farkll kompozisyonlara sahip 42 zeolit tard bulunmaktadir. Balikesir Bigadic'ten ci-
kanlan bir zeolit tUrG olan klinoptilolit, endustride yaygin olarak kullaniimakta olan yuksek
ficari bGneme sahip turdur. Bigadic havzasindaki zeolit potansiyeli iki gruba aynimaktadir. Alt
jeolojik kalintilardaki zeolit icerigi %30 olup klinoptilolit ve héylandit minerallerini icermekte-
dir. Ust jeolojik kalintlardaki zeolit ise %82 oraninda olup klinoptilolit mineralidir. Ust jeolojik
kalintidaki kesim, agik isletme madenciligine elveriglidir. Yine Ust jeolojik kalintlardaki zeolitin
negatif iyon iceriginin atik su antimi igin oldukca elverisli oldugu saptanmistir. Bunun yaninda
toksik gazlann emilimi ve hayvancilik sektérinde de elverigli bir zeolit tGrl oldugu gdzlem-
lenmistir (MTA, 2011).

2.2 METALIK MADENLER

limizde cevherleri bulunan en énemli metalik madenler altin, gimis, Manganez, bak,
kursun, c¢inko, demir, krom, civa seklinde siralanabilir. Metalik dzellikler tasiyan madenler
bakimindan zengin oldugu bilinen ilimizde antik caglardan beri isletildigi bilinen yataklar
bulunmaktadir. Bu yataklara son zamanlarda yapilan ¢alismalar neticesinde yenileri eklen-
mistir.

2.2.1 ALTIN

Altin, cok eski caglardan bu yana sahip oldugu temel islevieriyle en gbzde metallerden
birisi olmustur. Alfinin bu énemli islevierini, ziynet esyasi olarak kullanimi, servet biriktirme ve
degisim araci olusu, kolay islenebilme 6zelligi, dayanikliigl ve pek ¢ok endUstri dalinda
(elekironik, uzay ve havacilik teknolojisi, fip, disgilik, dekorasyon ve muhendislik sektorlerinde)
yaygin kullanimi tegkil etmektedir. Dunyada Uretilen altinin %601 mucevher, %15 altin para,
%111 elekironik, %5 discilik, %3 madalya ve %6'si da diger sanayilerde kullaniimaktadir
(Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2011).

Dunya toplam isletilebilir altin rezervi 49.000 tondur. Rezervin %65'i dunya altin dretiminde
ilk srralarda yer alan Cin, Guney Afrika, ABD, Avustralya ve Endonezya arasinda paylasiimak-
fadir. Dunya altin dretimi 2007 itibariyle 2.500 ton civannda olup bu tretimin %46's1 bu bes
Ulkede yapilmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi, 2011).

Altin dogada yaygin olarak bulunmasina ragmen verimli isletmecilige uygun alanlar sinir-
lidir. DUnyadaki 90 bin ton alfin baz rezerv varliginin %7'si olan 6500 ton Ulkemizde bulun-
maktadir. Bu rezervin 560 tonu gérinur-muhtemel kaynak, 328 tonu ise isletilebilir rezerv
haline getirilerek Uretimektedir. MTA Genel Mudurligu tarafindan yuritdlen ¢alismalar ne-
ficesinde belilenen kaynaklarda 45 ton altin rezervi artig meydana gelmistir. Altin rezervie-
rinden yapilan dretimin yalnizca binde 3'U tlkemizde gerceklestirimektedir ((GEME, 2008).
Halen Uretime hazir olan altin yataklanmizda 1 fonda 1,2 grile 12,65 gr arasinda degisen
miktarlarda altin bulunmaktadir. Buna gére isletilebilir altin rezervimiz metal bazinda toplam
700 tondur (Eneriji Tabii Kaynaklar Bakanhigr, 2011).

2003-2010 vyillan arasinda tlkemiz altin Uretimi 3 kaftan fazla artmig ve 2010 yilinda 16,4
fon Uretime ulasmustir. Bu oran Ulkemizin talebi olan yillik 200 ton altinin oldukca altinda kal-
maktadir (GEME, 2008). Balikesir ili Havran ilcesinde altin Gretimi yapiimaktadir. Kepsut- Bey-
koy sahasinda 1,00-1,29 gr/fon araliginda altin tendrlt 1,67 milyon ton gérindr muhtemel
mumkun rezerv, Gomec-Kubaslar sahasinda ise 0,70 gr/ton altin tendrlu toplam 280 bin
fon rezerv belilenmistir (MTA, 2011).
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Tablo 1: Tiirkiye Altin Uretimi, (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2011)

Altin Uretim Miktan (ton)*

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

5,39 3,26 4,17 8.04 9.92 11,12 14,45 16,40

* (metal olarak)

Ulkemiz dinya altin talebinde besinci srada yer almaktadir. 2008 yilina kadar yilda 200
tondan fazla altin ithal edilmekte, bunun tahmini olarak yansina yakin bir kismi islendikten
sonra micevherat biciminde inrag edilmektedir. Ulkemiz, altin taki Gretiminde Hindistan’in
ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Tarkiye'nin altin ithalati 2007 yiinda 231 ton, 2008 yilin-
da 166 ton, 2009 yilinda 37 ton ve 2010 yiinda da 42 ton olarak gergeklesmistir.

GUnUmuzde altin madenciliginde siyanur, arama asamalarnnin: hicbir kademesinde kul-
laniimamaktadir. Komur, bakir, demir, bor gibi madenler nasil araniyorsa altin da benzer
yontemlerle aranmaktadir. Alfin madenciliginde siyanr, ocaktan c¢ikartilan tGvenan cev-
herden metal altinin kazanimi icin, CED izinleri kapsaminda her tUrld guvenlik tedbirleri ali-
narak yapilmis olan kapall tesislerde kullanimaktadir. Bu nedenle kullanilan siyantrin doga
ve insanla temasl olmamaktadir.

Dunyada yilda yaklasik 1,5 milyon fon siyanur tuketil-
mektedir. Bunun %18'i (270.000 ton) madencilik sek-
térinde, geri kalan %82'si ise tekstil, sentetik kumas,
naylon, kaucguk, oto lastigi, metal isleme-celik sertles-
firme, elekiro kaplama, galvanizieme, kuyumculuk
ve mucevherat, ila¢ sanayi, hasere ve bdcek zarar-
llan ile mUcadelede, civit imali, optik parlaticilar ve
fotografcilikta kullanimaktadir. Dunyadaki altin Gre-
fiminin %85'i de siyanurlt yontem ile yapilmaktadir,
Turkiye'de kullaniimakta olan siyantrin sadece %1°lik
kismni altin madenciliginde kullaniimaktadir.

Sekil 17: Saf Altin Metali

2.2.2 GUMUS

GuUmus metali Tarkiye’de en cok taki ve sus esyasl yapiminda, ardindan da sanayide kul-
lanimaktadir. Dinya baz gims rezervi 570 bin ton civanndadir. Ulkemiz bu rezervin 6 bin
fonuna sahipfir.

Eti Maden'e ait ruhsat sahasinda yapilan calismalar
sonucunda Bigadic-Davutlar bolgesinde 300-350 gr/
tfon gumus tendrlu cevherlesme sahasi bulunmustur.
Bunun disinda Havran (KucUkdere) yataginda 6,43
gr/ton altin, 11,8 gr/fon gumus tendrlu 1,4 milyon ton
gorunur rezerv tespit edilmistir.

Sekil 18: Saf Gumis Metali




2.2.3 BAKIR

Bakir insanlik tarihinde ilk defa neolitik cagda kullanimustir. Tarih boyunca insanlar, bakin
gunlik yasamlarnnda sus esyas!, silah ve el sanatflannda kullanmig olup, uygarlik ilerledikge
bakira olan intiyagc daha da artmustir. GUnimuzde dunya tuketimi yillik 13 milyon tonun Uze-
rine ¢ikan bakir, demir ve aluminyumla birlikte en cok kullanilan metallerden biridir.

Dunyada énemli bakir yataklan Guney Amerika'nin bati sahilleri, Kuzey $ili, ABD'nin guney-

batisi ve Kanada'nin dodusu, Kongo, Zaire, Rodezya, Kazakistan, Ozbekistan, Afganistan,
Hindistan, Polonya, Finlandiya ve Portekiz'dedir. Turkiye'deki Onemli bakir rezervieri ise Murgul,
Caveli, Ergani, Siirt, Cerattepe ve Kure'de bulunmaktadir. Turkiye'de bilinen rezervier toplam
62.870.000 ton olup, %2,69 bakir icermektedir ve bakir metal degeri olarak 1.697.204
tondur. ilimizde bakir-kursun-cinko cevherlesmeleri Balya, Dursunbey ve Ayvalk ilgelerinde
bulunmaktadir. Balya’'da bulunan yataklar 8 km?lik alana yayilmistr. Yatakta %7,2 ¢inko,
%2,7 kursun ve %0,3 bakir tendrlt 3,25 milyon ton goranlr rezerv tespit edilmistir. Bunlann
diginda ilimizdeki Ayvalik Maden Adasi, Havran Tepeoba sahasinda kursun, ¢inko ve bakir
yataklanna rastlanmaktadir (MTA, 2011).

Ekonomik gelismelere bagli olarak hayat standardinin strekli yikseldigi ginimuz dunyasin-
da bakira olan talebin devamii olarak artacagdi, bazi kullanim alanlarnda ikame malzeme
bulunsa bile bakira olan ihtiyacin daima surecegi gercegi anlagiimis bulunmaktadir. Gelis-
mis Ulkelerde kisi basina yillik bakir ttketimi 10 kg iken Tarkiye'de bu miktar 3 kg'dir. Tarkiye'nin
yillik bakir ttketimi 200.000 ton civarindadir. Bakir Gretimimiz ttketimimizin ancak %20'sini
karsilayabilmektedir.

Dunyada bilinen bakir rezervierinin 60 yil kadar talebi karsilayacak durumda oldugu bilin-
mektedir. Dunya bakir Uretiminin %75'i birincil kaynaklardan (bakir cevherlerinden) ve %25
ise ikincil kaynaklardan (hurda, toz ve atk maddelerden) saglanmaktadir. Birincil kaynak
dunya bakir rezervierinin her yil %1,2'si tUketilirken, Turkiye'de bu oranin %4,4 oldugu go-
rUlmektedir. Bu da Turkiye bakir rezervierinin 21. yuzyilin ilk ceyreginde tukenecegini goster-
mektedir.

EndUstride bakinn vazgeciimez olmasinin nedenleri arasinda yuksek elektrik ve s iletkenli-
gi, asinmaya karsi direnci, ¢ekilebiime ve dévilebilme &zelligi sayilabilir. Aynica alasimlar
cok cesitli olup, endustride degisik amach kul-
laniimaktadir. Bugun dunyada Uretilen bakirin
Onemli bir bolumu elektrik sanayisinde daha
dustk oranda da insaat, ulagim, makine ve
techizatinda kullanimaktadir. Teknolojinin  iler-
lemesi ile birlikte bakinn yerine kullanilabilecek
bircok madde (aliminyum, plastik, fiber optik
gibi malzemeler) ikame edilse bile, bakira du-
yulan ihfiyac ve talepte hicbir azalma olma-
mis, bilakis devamli arfma gorulmustar.

Sekil 19: Saf Bakir Metali

GUNEY MARMARA
KALKINMA AJANS

29




30

2.2.4 KURSUN VE CINKO

Kursun, dunyada cok az yerde saf cevher halindedir. Genellikle ¢inko ile birlikte, sulfGrla bir
mineral olan galena formunda bulunur. Bu nedenle, bu ¢calismada kursun ve ¢inko mao-
denleri bir aynma gidilmeksizin, ayni baslik altinda incelenecektir.

Dunyada Avustralya, Cin, inanda, Meksika, Peru, Portekiz’de yogunlasmis bulunan toplam
1,5 milyar ton kursun bulundugu tahmin edilmektedir. Bilinen ¢inko kaynaklan 1,8 milyar
ton civanndadir, muhtemel rezervier dikkate alindiginda bu rakam 4,4 milyar fona kadar
clkabilmektedir. Dunyadaki cinko Uretimi 2010 yilinda yaklasik 12 milyon fon civannda olup,
bu Uretimin blyk bir cogunlugu Avustralya ve Cin'e aittir (Amerikan igisleri Bakanligy, 2011).

TUrkiye'de ise gorunur ve muhtemel kursun rezervi toplami 795 bin fon, ¢inko rezervi 1 mil-
yon 660 bin tondur. (MTA, 2001). Son yillarda artan yatinm maliyetleri ve dustk metal fiyatlan
nedeniyle gumus iceren ¢inko ve kursun fendrd %10°'dan yuksek yataklann islefimesine
agirlik veriimektedir. Satis imkani bulabilen toplu konsantreler %30 kursun, %30-40 cinko,
%4-5 bakir icerebilmektedir (MTA, 2001).

Kursun aku imalati, yeralt kablolarnin izolasyonu, ko-
rozyonu onleyen kursun oksit boya Uretimi icin kullanil-
makfadir. Bununla birlikte kursun ve kalay birlikte lehim
alasimini olugtururlar. Lehim, otomotiv sanayiinde kay-
nak yapllmasinda, konserve ve elekironik sanayiinde
kullanilan énemili bir birlegtirici maddedir. Ayrica kursun
radyasyonu en az geciren metal oldugu icin radyoak-
fif 1sinlardan korunmada, televizyon yopiminda ve
——a  MUhimmat yapiminda kullanilr.

Sekil 20: Kursun Metali

Kursun madenciligi ve metalurjisi dinya capinda blytk bir sanayi kolu olup, 19701 yillarda
toplam kursun metal Uretimi; ¢elik, aliminyum, bakir ve ginkodan sonra besinci sirada yer
almigtir, Dunya kursun Uretiminde, birincil kaynaklardan dretimin yani sira, ikincil kaynaklar
olarak adlandinian eski hurda kaynaklardan da kursun Uretimi gerceklestirimektedir.

Ulkemizde kursun cevherinden, kursun metali elde etmeye yonelik bir izabe tesisi sinifidr,
Ancak hurda metal kursun eritilerek, kursun metali elde edilen oz kiguk tesisler bulun-
maktadr. Yillik kursun metali taketiminin yaklasik %35 hurda kursun metalinin eritilip geri
kazanimas! ile gergeklesmektedir. Turkiye'de Uretilen kursun cevher ve konsantrelerinin dis
Ulkelere gecici ihracat yoluyla gonderilip, elde edilen metalin Ulkemize geri ddnduriimesi
ile ancak %15 civannda kulce kursun girmektedir. Yeterli kursun kaynaginin bulunmamasi ve
isletmeler icin gerekli olan teknolojinin eksikligi Turkiye'nin kiresel kursun piyasasinda etkinligi-
ni dusurmektedir (MTA, 2001).

Cinko, kimyasal olarak aktif olma ve diger metallerle kolayca alasim yapabilme 6zelligin-
den dolayl endustride pek ¢cok kullanim alanina sahiptir. Demir ve celigin korozyona karsi
direncinin artinimasi, dékum sanayi, pirnn¢ alasimi dretimi, plaka yapimi, ¢atl kaplama ve
lastik Uretimi gibi alanlarda cinko kullaniimaktadir.

TUrkiye'de cinko-kursun cevher ve konsantreleri oksitli ve sulfrlt olarak bulunmaktadir. Oksitli
cevherlerin tamami yurt icinde Cinko Kursun Metal Sanayii A.S. (CINKUR) tarafindan islene-
rek elektrolitik killce ginko elde edilmektedir. Ulkede Uretilmekte olan sUlfirll cevherlerin yurt
icinde izabe imkani sinirll oldugundan, zenginlestiriimis cinko-kursun cevherleri veya konsan-
treleri olarak gecici veya dogrudan ihrag yolu ile yurt disina satiimaktadir (MTA, 2001).




Dursunbey ilgemizdeki kursun-ginko yataklardan
olan Demirboku yataginda ise %3,8 cinko, %3,9
kursun tendrine sahip 3,75 milyon ton rezerv bu-
lunmaktadir. Dursunbey ilcesindeki diger yatak olan
Kulafciftligi'nde ise %4,3 cinko ve %4,4 kursun te-
norld 252.000 ton gorunur rezerv tespit edilmigtir,
Gecmis yillarda isletilen bir diger kursun-cinko yatagi
ise %8,2 kursun ve %6,7 cinko tendrlu Alfinoluk'taki
yatak olup, burada 242.000 ton mumkun rezervin
varligr bilinmektedir.

Sekil 21: Cinko Metali

2.2.5 MANGANEZ

Dogada bilesiminde manganez bulunan 300°'den fazla mineral bulunmakla birlikte, en
az %35 mangan iceren cevherler ‘manganez cevheri” olarak adlandinimaktadir. Onem-
i manganez mineralleri; pirolUsit (MnO,), psilomelan (BaMn,O,,.2H,0) manganit (Mn,O,
H,O), braunit (3 Mn,O, MnSiO,), rodokrozit (MNCO,) ve hausmanif (MnMn,O,) dir. Manganez
cevheri, icerdigi manganez miktarna gbére manganezli demir (%5-10 Mn), demirli mango-
nez (%10-35 Mn) ve manganez cevheri (%35'den fazla Mn) olarak siniflandinlirlar. Kullanim
alanlarnna goére; metaluriik manganez cevheri (%46-48 Mn), batarya sanayii manganez
cevheri (%78-85 MnQ,), kimya sanayii manganez cevheri (%74-84 MnO,) ve diger amag-

larda kullanilan manganez cevheri olarak siniflandirlr.

Turkiye'de halihazirda bilinen manganez yataklan yurdun hemen hemen her yéresine dagdil-
mis olan kUcuk rezervli yataklardir, Cesitli dezavantaijlan nedeniyle bu distk manganez oksit
yataklannin %90'ni calistinimamakia olup ancak %10'unun &zel sektdr isleticileri tarafindan
sadece zengin Mn iceren kisimlarn alinmakta, diger kisimlarn atimaktadir. Keza; birkag kiguk
isletmede ise, tenor yukseltmek gayesi ile triyaj (el ile ayiklama) ydntemi tatbik edilmekte ve
clkarnlan cevherin orfalama %90'1 zayi ediimektedir.

Ulkemiz dinya manganez rezervierinin yalnizca binde 1'i olan 4,5 milyon ton rezerve sahip
olup, 32 bin ton ile dinya Uretiminin binde 3'UnU gergeklestirmektedir. limizde basta Biga-
di¢, Edremit ve Dursunbey ilgelerinde olmak Uzere birgok manganez yatak ve zuhurlarn bu-
lunmaktadir. Dursunbey ilcemizde tendrd %16 ila 50 arasinda degdisen rezervlerin toplami
76 bin tondur. Bigadic ilcemizdeki Turfullar sahasinda tendri %46 ila 73 arasinda degisen
7 bin ton, Edremit-Sahviran sahasinda tendrd %40 olan 10 bin ton gérandr ve muhtemel
rezerv belilenmistir (MTA, 2011).

limizde basta Bigadic, Edremit ve Dursunbey ilcelerinde olmak Uzere bircok manganez
yatak ve zuhurlan bulunmaktadir. Dursunbey ilcemizde tendrd %16 ila 50 arasinda degisen
rezervierin foplami 76 bin tondur. Bigadic iicemizdeki Turfullar sahasinda tendrd %46 ila 73
arasinda degisen 7 bin ton, Edremit-Sahviran sahasinda tendrt %40 olon 10 bin ton géru-
nur ve muhtemel rezerv belirenmistir (MTA, 2011). 3

Turkiye’de manganez kullanim alanlarn dunyadaki kullanim
alanlanyla paralelik gésterir. Ukemizde tiketilen manga-
nezin %95'e yakini parca manganez cevheri ve alosim-
lan seklinde demir celik sanayinde kullanilir. ikinci énemli
kullanim alani pil-batarya ve kimya sanayisidir. Elekirolitik
¢inko Uretimi, uranyum dretimi, cam ve seramik endustrisi,
kaynak sanayii ve ziraat sektérd manganezin az miktarda iU
kullanildigi diger alanlardir. sekil 22: Manganez Metali
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2.2.6 DEMIR

Dunyada Uretilen metallerin agirlikca %95'ini olusturan demir, 1Tim metaller icinde en ¢ok
kullanilanlardan biridir. Demir, basta otomotiv, gemi gévdesi yapimi ve binalann yapisal
bileseni olarak kullaniminin yani sira pek ¢ok kullanim alanina sahiptir. Demir karbonla ve
oksijenle cesitli bilesikler olusturur ve diger metallerle alasim yapabilir. Demirin en cok bili-
nen alasimi olan ¢elik, boya sanayii ve ingaat sektérinde yogun bir sekilde kullanimaktadir,
Dusuk fiyatl ve yuksek mukavemet dzellikleri de demirin yaygin kullaniminin nedenlerinden
birkacini olusturur.

Ulkemizin isletilebilir toplam demir rezervinin 113 milyon ton ve yillk demir cevheri ihtiyacinin
10-13 milyon ton arasinda oldugu géz éntne alinirsa, 10-15 yil icerisinde bilinen demir re-
zervlerimiz tikenecek ve Turkiye tamamen disa badimii bir Ulke haline gelecekdir. ithalatta
onemli bir yeri olan demir cevherinin 20 milyon fon karsiigl, yilda 3-3,5 milyar dolarlik bir
yeri vardir, Bunun yaninda, 17-20 milyon fon karsiidi, 9-10 milyar dolarlik hurda demir ithal
ediimektedir.

Ukemizde isletilebilir yataklanmiz disinda,
dustk tendrlt cevhere sahip 40 kadar de-
mir yatagi bulunmaktadir. Bugunku bilgilere
gdre, bu yataklarda %15-20 arasinda degi-
sen tendrlerde toplam 1,37 milyar fon kay-
nak bulunmaktadir. Onemli demir kaynak-
lanmiz arasinda, Hasancelebi demir yatag,
Kemaliye-Bizmisen Demir yatagi, Bingol-Av-
nik demir yatagi yer aimaktadir.

Sekil 23: Demir Metali

Ulkemizin demir rezervleri 113 milyon ton rezervie binde 2 ile diinya rezervierinin oldukca k-
cUk bir kismini olusturmaktadir. Bununla birlikte ilimizde hemen hemen tum ilcelere dagiimig
olan énemli miktarda demir yatak ve zuhurlan bulunmaktadir (IGEME, 2008). llimizdeki en
onemli demir yataklan Havran-Egmir ve Ayvalik-Ayazmant demir yataklandir. Bunlar disinda
Samli, Edremit, Burhaniye, Balya, Dursunbey ve Bigadic ilcelerinde de ¢ok sayida demir
zuhurlarn yer aimaktadir (MTA, 2011). Egmir demir yataginda ortalama %46,5 demir tendrlt
17.5 milyon ton, Ayazmant demir yataginda ise ortalama %46,1 tendrll 5,75 milyon ton
demir cevheri oldugu tahmin edilmektedir. KUkurt orani yuksek olmakla birlikte, Ayazmant
Yatagrnda demir Uretim calismalarna devam edilmektedir. Dursunbey-Catalcam’da ya-
taklarda gecmiste 500 tonun Uzerinde Uretim yapilan ocaklar ve zuhurlar bulunmaktadir
(MTA, 2011).

2.2.7 KROM

Ekonomik olarak isletilebilen tek krom minerali kromittir. Paslanmaz ¢elik dretimi igin ¢ok
6nemli bir girdi olan ferrokrom, kromit mineralinden Uretilir.

Dunya kromit madenciliginde, %6'lik Uretim payi ile dikkati ceken Ulkemiz, 25 milyon tonluk
rezerve sahiptir. Turkiye»nin halen 2.000.000 ton/yll tGvenan krom cevheri ile 160.000 ton/
yil ferrokrom Uretim kapasitesi mevcuttur. Uretim ve ihracatta en énemli Griin ferrokromdur
(IGEME, 2008).



MTA Genel Mudurlugu’'nun elde ettigi verilere
gore, Ulkemizde bulunan %20°'den daha faz-
la Cr,O, icerikli krom rezervi yaklagik 26 milyon
tondur. Gecmiste %45 tendrunden daha oz
tendrll cevherlerin isletimesi ekonomik olarak
mumkun degilken, ginumuzun uygun pazar
kosullarnda %8-9 tendr oranina sahip kromit
cevherleri isletilebilmektedir.

Adana Aladag yéresinde yapllan calismalar
neticesinde, bu bdlgede %5,4 tendrlu 198
milyon fon dusuk tendrld krom cevheri bu-
lunmugtur.  Ulkemizdeki kromit  cevherlerinin
onemili kismi, Mersin, Kayseri, Adana, Gule-
man, Sivas, Erzincan, Kopdag, Bursa, Kitahya
ve Denizli civarlannda bulunmaktadrr.

Sekil 24: Krom Metali

Balikesir krom potansiyeli incelendiginde ise Dursunbey ilcesinde sinirl miktarda krom cev-
herlegsmeleri gorUimektedir. Bu yataklardan gecmiste Uretim yapilimistir. S6z konusu yatak
Dursunbey ilcesinde Durubeyler, Cakirca Kbyl ve Catalcam mevkiinde olup %30-46 Cr,O,
tendrlu rezerve sahipftir (MTA, 2011).

2.2.8 CiVA

:&'-‘-x NGO N TS civa esas olarak hidrotermal sathanin® diitk

:“"T.;: N N AANL ¢ T sicaklik doneminde olusan bir elementtir. Sicak
W AN N S sulann yikselmesiyle 1-600 m arasinda degi-
sen derinliklerde meydana gelmistir. Ozellik-
le yluzeye yakin volkanlann cevresinde olusur.
Civa madenleri diger maden yataklanna ki-
yasla daha kuguktlr ve dunyada rezervi mil-
yon fonla ifade edilen yataklar birkag¢ tanedir.
Civa yataklannin belirli yas ve yatak sekli yoktur.
Civa, bilimsel aygritlarda, termometrelerde, ev
esyalarnda, endustri ve tip alanlannda kullanil-
maktadir.

Sekil 25: Civa Metali

llimizde tendrii binde 19 civa olan 25 ton gérinir ve muhtemel rezerv, Gdnen ilcesi Sarnkdy
sahasinda bulunmaktadir. Aynca Savastepe-Sogucak sahasinda binde 71 civa tendrlt 113
ton goérundr, mumkdn ve muhtemel civa rezervi tespit edilmigtir. Fakat ilimizdeki rezervier
kullaniimamaktadir (MTA, 2011).
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2.3 YARI METALLER (METALOIDLER)
2.3.1 ANTIMON

Antimon periyodik tablonun 5A grubunda bulunmasi sebebiyle, olusturdugu bilesiklerde -3,
+3, +5 degerliklerini alabilir. Kimyasal olarak daha ¢ok arti degerlik alarak metalik dzellikler
gbsterse de, metallere benzemeyen davranigian da vardir. Bu nedenle antimon bu ¢o-
lismada “metaloid” olarak sinflandiniacak ve metalik madenlerden ayn bir baslik altinda
incelenecektir.

Antimon endustride metalik antimon ve tUrevleri
seklinde kullaniimaktadir; ancak tdrevieri seklinde
kullanimi cogunluktadir. Metalik antimon sagladi-
g avantajlar sebebiyle kursun ve diger metallerle
alasim olusturmakta yogun olarak kullanimaktadir.
AkUmulator, lehimcilik, matlbaa harfi ve askeri mal-
zeme imalinde yaygin olarak kullanimaktadir. Ay-
nca, yuksek safliktaki antimonla, yar iletken olarak
elekironik ve termoelekirik alet Ureticileri tarafindan
infermetalik alasim imalat yapiimaktadir.

Antfimon turevleri arasinda sulfitler ve ozellikle de ok-
sitleri yaygin olarak kullanimaktadir. Antimon penta
sulfit lastik endustrisinde vulkanizasyon ajani olarak,
Sekil 26: Antimon Metali antimon sUlfit yangin kontrollerinde ve cephane

imalatinda kullaniimaktadir. Antimon trioksit plastik-
te, metal kaplamada, seramik ve emayede, boya sanayiinde beyaz pigment olarak kul-
lanilmaktadir. Antimon oksit tekstil, plastik ve kimya endustrilerinde yangin geciktirici olarak
kullaniimaktadir,

Dunya antimon rezervleri toplami yaklasik 3,9 milyon ton, Turkiye'nin toplam rezervi ise bu-
nun yaklasik %2,7'si olan 131 bin fondur. Bununla birlikte Glkemiz DUnya antimon Uretiminin
yaklagk %20'sini tek basina yapmaktadir ((IGEME, 2008).

limizdeki antimon cevherlesmeleri Erdek ve iviindi ilcelerindedir. Erdek ilcesindeki antimon
ocadl gecmis dénemlerde isletimistir. iviindi iicesinde de antimon zuhur ve yataklan bu-
lunmaktadir. licedeki antimon cevherlesmelerinden en énemlileri Gozllicayr, Yaylakiran,
Korucu ve Kucukyenice sahalarn olup, burada tendri %6 ile %38,8 arasinda degisen top-
lam 58 bin ton gorunur ve muhtemel, 277 bin fon mumkudn antimon rezervi tespit edilmistir
(MTA, 2011).

2.4 DOGAL TASLAR

Ulkemizin jeolojik yapisinin bir sonucu olarak cesitli renk, desen ve dokuda iyi kalitede mer-
mer ve dogal tas potansiyeli bulunmaktadr. Turkiye'nin kesilip parlatilabilir nitelikteki dogal
tas rezervi yaklagik 5,1 milyar m¥tUr. Turkiye'de ortalama 80 bdlgede 150'ye yakin mermer
tUru isletiimektedir. Belirli merkezlerde yogunlasan mermer sektérl, yurtici ve yurtdisi talebin
artmasiyla Ulke genelinde yayginlasmistir. Asagidaki tabloda, Turkiye’de dogaltas Uretiminin
yillara gére dagilimi 6zetlenmistir.
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Tablo 2: Tirkiye Dogal Tas Uretim Degerleri (2003-2008), (T.C. Basbakanlik Yahrim Destek ve Tanitim Ajansi,
2010)

Birim 2005 2006
Diyabaz m3 622 790 458 0 2.071 1.276
ignimbrit m3 7.705 39.820 5.282 20.174 18.486 26.313
Mermer m? 1.300.637 1.207.584 | 1.578.730 | 1.855.740 | 2.801.757 2,262,537
Oniks m? 176 57 451 2.578 5.663 2.145
Traverten m? 198.730 601.068 696.545 | 1.017.672 995.065 759.118
Andesit fon 80.605 81.900 517.831 | 2.485.956 | 4.115.184 3.307.107
Bazalt fon 42.401 28.555 749.589 | 2.909.031 | 4.914.124 8.448.618
Dekoratif Taglar fon 0 17.592 31.506 382,377 | 1.111.024 161.166
Granit fon 106.169 125.030 160.930 320.069 252.354 367.959
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Sekil 27: Mermer Cikarilan Bir Saha

2.4.1 MERMER

Antik caglardan beri lahit ve tapinaklann yapiminda kullanilan mermer énemini ginimu-
ze kadar artirarak surdtrmustur. Dinyada mermer Uretimi 1912 yiinda ilk kez ilimiz siniran
icinde bulunan Marmara Adasi'nda baslamistir. Yunanca mermer demek olan ‘marmore’
kelimesi hem Marmara Denizi'ne hem de Marmara Adasi'na ismini vermistir.

Turkiye 5 milyar m® mermer rezerviyle dunyadaki tim rezervierin yaklasik %40 1na sahipfir.
Tarkiye'nin toplam mermer rezervi 13,9 milyar ton olup, bunun 1,6 milyon tonu gorunar
rezervdir. Bati Anadolu’da Afyon, Burdur, Denizli, Mugla, Bursa, Eskisehir ve Aydin illerinde
oldugu gibi, 6Gnemli mermer yataklarn Balikesirde de bulunmaktadrr. Son yillarda Orta ve
Dogu Anadolu’da Elazig ve Diyarbakir mermer yataklannin bulunmasiyla mermer ve dogall
tas potansiyeli artmistir.

Bugunku Uretim metotlarn ve hizi gdéz éndnde bulunduruldugunda, Turkiye'deki mermer re-
zervi diinya tiketimini 80 yil boyunca karsilayabilecek dizeydedir. Ulkemizde 80'in Gzerinde
farkl yapida ve 120'nin Gzerinde farkll desen ve renkte mermer rezervi belilenmistir. limizde
ise TUrkiye mermer ve dogal tag Uretiminin %27'si gerceklestirimektedir. Balikesir'de 30 adet
mermer ve dogal tas atdlyesi bulunmaktadir. Tim bunlar ilimizin mermer potansiyeline dair
ipuclan vermektedir IGEME, 2010).

3213 Sayili Maden Kanu-
nunun  yararlige  girdigi
1985 yiinda, maden ve do-
gal tasin kanun kapsamina
alinmasiyla Turk madencili-
ginin en ¢ok gelisme goster-
digi alan mermercilik sekto-
rd olmustur. Bu dénemde

o —
|
10 ___..-'" T —
II -~ — _.5"}
| — ' saglanan gelismelerle birlik-
|__-'
.
T

— 13
0 - ~7 te Turkiye, dunyadaki en bu-
—_— / yuk mermer Ureficilerinden

Tirki __; - <
e Balihesin B biri konumuna gelmistir.

Grafik 8: Dogal Tas Hacminde Diinya, Tiirkive ve Balikesir Karsilastirmasi, (IGEME, 2010)
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Mermer sektorinde, 2.100 adet mermer ocagl, kicuk ve orta olgekli 1.500 fabrika ve
7.500 atélyede yaklasik 250.000 kisi istihdam edilmektedir. Uretimin tamamina yakin kismi
Ozel sektor tarafindan yapilmaktadir. Turkiye'de yillik dogal tas tretimi 2009 yilinda yaklasik
4 milyon m? civannda iken 2010 yilinda yaklasik 5 milyon m3 dretim yapilmis olup isleme
tesislerinin toplam plaka Uretim kapasitesi 6,5 milyon m? civarndadir. 2009 yiinda Ulkemiz
mermer ve traverten Uretiminde dinyada 3'Uncu sirada yer almisgtir

Mermer Uretimi, Ulkemizin dis ticarette madencilik alaninda en énemli gelir kalemini olustur-
maktadir. Mermer sektoriindeki gelismeye paralel olarak, mermer makinalan sanayisinde
de 6nemli gelismeler olmustur. Turkiye mermer ihracatl yapan ulkeler arasinda yer alimis,
mermer makinalan ithalatini azalmis, yerli Gretim mermer makinalan kullanir duruma gec-
mistir. 2008'de 1,4 milyar dolara yikselen mermer ve dogal taslann ekonomimize katkisi,
kUresel krizin etkisiyle 2009 yiinda 1,23 milyar dolara dasmustur. ilimizin bu ihracattan aldidi
pay toplam ihnracatimizin %21'ine karsilik gelen 250 milyon dolardir. Bu rakamin 2/3'Unden
fazlasi islenmis mermer, kalani ise blok mermer ve granit gibi diger dogal taslardan olus-
maktadir ((GEME, 2010).

Ulkemizin mermer ve dogal tas Uriinleri giinimizde 173 Ulkeye ihrag edilmektedir. ihra-
catimizin %2%'unun gergeklestigi Cin ve %17'sinin gergeklestigi ABD dnde gelen pazar-
lanmizdandir. Takip eden pazarlar ise ingiltere, Suudi Arabistan, Libya, Kanada ve Birlesik
Arap Emirlikleri‘dir ((IGEME, 2010). Ulkemizdeki maden sektdrine genel anlamda bakilacak
olursa, 2015 yilina kadar mermer ve dogal tas ihracatinin 5 milyar dolar seviyelerine cikma-
sl amagclanmaktadir. Bu kapsamda, mermer ve dogal tas ihracat gelirlerinin arfmasi icin
gerekli girisimlerde bulunulacaktrr.

2009 Mermer ve Dogal Tas ihracat
Rakamlari ve ihracat Yapilan Ulkeler

(milyon $)
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Grafik 9: 2009 Mermer ve Dogal Tas ihracati Rakamiari ve ihracat Yapilan Ulkeler, (IGEME, 2010)

limizde igletilebilir 1,3 milyar m® mermer, 7,5 milyon m? kirectasi ve 7 bin m? oniks bulun-
maktadi. Marmara Adasi mermerleri (Marmara beyazi), Manyas (Manyas beyazi), Bigadic
(kumru tayd, oniks), Ayvalik (Ayvalik graniti) en énemli mermer sahalarn arasinda yer almak-
tadir. Aynca Dursunbey, Susurluk, ivrindi, Savastepe ve Ayvalik civannda da mermer ocaklar
bulunmaktadrr. limizde ayrnica Edremit, Ayvalik, Susurluk ve Erdek’te granit, Ayvatlar belde-
sinde andezit ve Marmara Adasi'nda dolomit rezervieri bulunmaktadir (Yenigun, Tufan, &
Gungor, 2010).



- Sekil 28: Ametist Tasi
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2.4.2 ANDEZIT

Andezit, genellikle geng tersiyer volkanizmnalarda olusmus, alkali karakterli, az kuvarsl ya

kuvarssiz magmadan olusan bir cins puskurik kayactr. Andezit, tlkemizde en ¢ok Anka-
ra, Cankin, Afyon ve Usak illerinde bulunur. Kizpinar Tagi olarak bilinen andezit ile volkanik
tUflerden olusan Sarnmsak (Ayvalik) Tasi dayanikiiidi, kolay islenebilirligi ve rengi nedeniyle
ddseme ve kaplamalarda yogun olarak tercih edilmektedir (MTA, 2011).

2.4.3 GRANIT

Granit, sert, kristal yapil minerallerden meydana gelen bir kayactir. Yollarda parke ve bordur
tasi, yapilarda yapi tasi olarak cok eskiden beri bol miktarda kullaniimaktadir. AsSinmaya,
basinca, darbeye karsi dayanikli, guzel renkli ve iyi cila kabul eder niteliktedir. Atmosfer te-
sirlerine ve aynsmaya karsi direnci yuksektir. GUnumuzde daha ¢ok parke ve bordur tasi ve
baz buyUk yapllarda kaplama tasi olarak kullanimaktadir.

Yapi ve kaplama malzemesi olarak kullanilan granit turd dogal taglann, mineralojik ve kim-
yasal bilesimlerine bakildiginda, cevreye zararl herhangi bir efkilerinin bulunmadidr gdz-
lemlenmektedir. llimizde Kapidag Yanmadasi yakinlanndaki Ocaklar Kéyd ve Tavsan Ado-
si'ndan cikanlan gri renkli, ufak taneli granitler parke tasi olarak kullaniimaktadir.

2.4.4 AMETIST (Mor Kuvars)

Antik Helen ve Roma ddnemlerinden beri sevilerek kullanilan ametist, cekici mor rengiy-
le yan degerli taslar grubundadir. Renkleri acik leylaktan koyu menekseye kadar degisen
ametistler antik ddnemlerde taki ve muhur olarak sikca kullanilmisti. GUnumuzde dekoras-
yon malzemesi ve taki objesi olarak kullanimaya devam etmektedir.

llimiz, Glkemizin en énemli ametist olusumlarnna ev sahipligi yapmaktadrr. Ozellikle Dursun-
bey ilcesinin GUJU Kéyl ametistleri renklerinin parlakiigiyla Gn salmistir. 2003 yilindan bu
yana bdlgeden yaklasik 150 ton ametist cikanimig ve 10-20 dolar/kg fiyatla inrag edilmigtir.
Yaklasik %25 fire vererek islenen bu taslar dinya pazannda 200 dolar/kg’ye kadar musteri
bulabilmektedir ((GEME, 2008).
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2.4.5 LINYIT

Komarln, diger birincil enerji kaynak-
lan ile karsllastnidiginda en fazla rezerv
Omrune sahip olmasi ve yeryluzundeki
genis dagilimi nedeniyle 2030 vyilin-
dan sonra daha buyuk énem kaza-
nacagl ongorilmektedir.  Dunyada
tfoplam goranur kodmar rezervi 909
milyar tondur. KéEmur rezervieri dunya
Uzerinde 70 ulkede bulunmaktadir. Isil
degeri dusuk bir kémur ¢esidi olan lin-
yitin- dunyadaki dagiimina bakilacak
olursa, en buyuk rezervin 247 milyar
ton ile ABD'ye ait oldugu ve bu Ulkeyi,
157 milyar ton ile Rusya’'nin ve 114,5
milyar ton ile Cin'i izledigi gdrilmekte-
dir. Yer kabugunda ¢okca bulunmasi
sebebiyle de ABD, Almanya gibi gelismis Ulkelerde de enerji hammaddesi olarak tuketil-
mektedir. GUnUmuzdeki Uretim dlzeyi baz alindiginda, dinya koémar rezervlerinin dmirG
160-220 yil olarak hesaplanmaktadir, Bu stre, petrol icin 40 yil; dogalgaz icinse 67 yil olarak
veriimektedir.

Sekil 29: Linyit

Toplam dunya linyit rezervinin yaklagik %1,6's1 Ulkemizde bulunmaktadir. Turkiye'nin toplam
linyit rezervi 12,4 milyar ton seviyesinde olup isletilebilir rezerv miktar ise 3,9 milyar ton dlze-
yinde bulunmaktadir. Ulkemiz sahip oldugu linyit rezervieriyle diinyada ilk 10 icerisinde yer
almaktadir. Ulkemiz linyit rezervinin yaklasik %46'si Afsin-Elbistan havzasinda bulunmakia-
dir. Linyit sahalar Ulkemizde butun bdlgelere yayllmis olup bu sahalardaki linyit kdmuarlnun
isil de@erleri 1000-5000 keal/kg arasinda dedismektedir. Ulkemizdeki toplam linyit rezervinin
yaklagik %68>i dustk kalorili olup %23,5: 2000-3000 kcal/kg arasinda, %5, 1>i 3000-4000
kcal/kg arasinda, %3,4>U 4000 kcal/kg Uzerinde 1sil degerdedir. Balikesir sinirlar icerisinde
Dursunbey, Balya ve Gonen ilcelerinden linyit cikanimaktadir. limizin toplam linyit rezervi
yaklasik 35 milyon ton gorunur olarak belilenmistir. Balikesir linyit havzalannin potansiyel kul-
lanim alanlarn olarak termik santral, konut 1sitma ve sanayi belilenmistir (MTA, 2011).

Enerjide son dénemde giderek artan disa bagimiiigimizin azaltimasinda yerli linyit kaynak-
lanmiz Glkemiz acisindan énemlidir. Ulkemiz linyitlerinin 1sil degerinin distk; barndirdig kl,
nem ve kukurt oraninin yuksek olmasi selbebiyle daha ¢ok termik santrallerde kullanimini on
plana ¢ikmaktadir. Elektrik Gretiminde kullanilan yerli kaynaklarmizdan, linyitten elde edile-
bilecek elektrik enerijisi Uretim potansiyeli toplam 120 milyar kWh/yil civannda olup halen
bunun ylzde 441Uk kismi dederlendiriimektedir. Ulkerniz enerji arz glvenliginin saglanmasi
amacina yénelik olarak yerli kaynak kullanimi dnceliklidir. S&z konusu éncelige ulasimasi
icin Uretimin yukseltilmesi ve enerji kaynaklan icinde yerli kdmurdn kullaniminin: arfinimasi
g6z 6nunde bulundurulabili. Rekabet gucunin ve karliigin ydkseltilmesi icin maliyetlerin
dusUrulerek verimililigin artinimasi amaclanmaktadir. AR-GE faaliyetlerine agirlik verilerek yeni
teknolojiler gelistirilecek ve kdmurin farkll alanlarda kullanimi icin Grdn cesitliligi artinlacaktr,
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3 SONUC

Insan yasami icin kullanigh olan arag ve gereglerin yapiminda madenlerin rold énemlidir.
Toplumlarin gelismislik dtzeyleri ve refahlar ile madencilik arasinda yakin bir iliski bulunmak-
tadir. insanlar ik cadlardan itibaren madencilik faaliyetlerinde bulunmus ve madenlerden
faydalanmiglardir. Bu sayede yeni medeniyetler dogmus ve tarihsel ddnemler maden isim-
leriyle anilir olmustur. Tarih boyunca uluslann zenginligini sahip olduklan yeralt kaynaklan be-
liremis, bu zenginlikler gelismiglik ve refah seviyesinin arfinimasinda lokomotif roll oynamistr.

Yuksek katma deger Uretme ve isthdam olusturma potansiyeline sahip olan madenci-
lik Ulkelerin kalkinmasini hiziandirmakta ve refahina énemli katkilar saglamaktadir. Mevcut
maden potansiyelinin iyi degerlendiriimesi, Grine donUsttrdltp ticaretinin yapilmasi bir Ul-
kenin ekonomik kalkinmasina katki saglayacak unsurlardandir. istikran yakalamis Glkelerde,
madenlerin mamul ve/veya yarn mamul olarak degerlendirimesinin yani sira madenciligin
diger sanayi dallanyla butinlesmis olmasi ve dinya ekonomik yapisiyla kalici bir entegras-
yon sergilemesi Onemli bir faktor olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Ekonomik faaliyetlerin strdurllebilmesi, madencilik sektorinin strekli ve verimli bir sekilde
Uretim faaliyetlerine devam edebilmesine bagdlidir. Sanayi kollan icin gerekli girdileri temin
eden bu sektérde meydana gelecek bir aksama, ekonominin diger kesimlerini dogrudan
etkiler. Madencilik, bu temel girdileri saglarken, 6zellikle kirsal kesime buyuk is olanaklar
tanir, istihdami artinr ve bu bdlgelerde, basta ulasim olmak Uzere altyapiyr gelistirir. Ancak
madencilik dunya capinda rekabete acik hale gelmis oldugundan, rekabet glcine goére
ivi secilmis madenler ve onlara dayall sanayi dallan Uzerinde yoJunlasmak suretiyle istenen
gelisme saglanabilir,
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